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Resumen

La resignificacion del territorio que hace re-
terencia a las cuencas y microcuencas urbanas
constituye un elemento fundamental para los
habitantes de la ciudad. En ese sentido, el re-
conocimiento e interpretacion de los sistemas
hidricos loticos establecen directrices hacia el
control y formulacién de propuestas que co-
adyuven al mejoramiento de los cuerpos de
agua en el marco de las politicas publicas y la
gestion ambiental. Es asi que el Observatorio
de Rios Urbanos de la Universidad Antonio
Narino (ORU-UAN), por medio de herra-
mientas técnicas in situ y en laboratorio, ca-
racterizan los rios, quebradas y canales para
su posterior georeferenciacion e incluirlos en
el Sistema de Informacién Geografica, el cual
puede ser consultado por los ciudadanos para
conocer en detalle las dificultades, asi como las
potencialidades, de estos, dentro de la ciudad.

Palabras clave: Cuencas urbanas, calidad del
agua, poblacion civil, gestiéon ambiental.

Amntecedentes

La identificacion y caracterizacion de los ecosis-
temas en areas urbanas ha sido una herramienta
fundamental para la formulacion de estrategias
hacia el cumplimiento de las politicas publicas
en materia ambiental (Gutiérrez & Sanchez,
2009). Bogota, la ciudad mds grande y poblada
de Colombia, con mds de 37 mil hectdreas de
drea urbana, ha sufrido trasformacion drastica en

su territorio desde inicios del siglo XX, donde su
densificacion derivada del conflicto armado civil
nacional, la industrializacion de la ciudad, creci-
miento econdomico (Suarez, 2009), entre otros
tactores fue modificando su territorio y por ende
sus componentes naturales, incluido su sistema
hidrico. En los ultimos afios, los procesos de pla-
nificacion territorial, como es el caso de los Pla-
nes de Ordenamiento Territorial, en el marco de
la Ley 388 de 1997, han incluido dentro de sus
esquemas el componente ambiental como un ¢je
trasversal hacia la construccion integral de una
politica publica de gestién y uso adecuado de los
recursos naturales.

Figura 1. Mapa de Bogota del ano 1960.

En el caso de Bogota, el recurso hidrico consti-
tuye un factor de gran importancia ambiental,
tomando en consideracién la ubicacién estra-
tégica geografica de la ciudad, integrada por la
cuenca media del Rio Bogota, y esta a su vez,
por las subcuencas de los Rios Tunjuelo, Fucha,
Torca y Salitre, las cuales recorren la ciudad des-
de los cerros orientales, donde estos posee un
potencial ecosistémico por su heterogeneidad



montafiosa, hasta llegar a las aguas del rio prin-
cipal de la gran urbe, el Rio Bogota, tomando
en consideraciéon que los sistemas bidticos son
elementos en los cuales se presenta un flujo con-
tinuo de materia, energfa e informacion, necesa-
rios para el correcto funcionamiento de los pro-
cesos que se desarrollan en ellos (Molles, 1987).

Las entidades gubernamentales como las Se-
cretarias de Planeacién Distrital (SPD) y la
Secretaria Distrital de Ambiente (SDA), han
definido estrategias para el control y manejo
ambiental hacia el monitoreo de los recursos
naturales, que en el caso del recurso hidrico,
se han definido proyectos y estrategias hacia
el cumplimiento de las metas propuestas den-
tro de sus planes de gobierno y politicas pu-
blicas al mediano y largo plazo (Rodriguez,
2012).

Como herramienta para el cumplimiento de
dichas acciones administrativas estatales, se
han creado plataformas virtuales en las cua-
les los ciudadanos pueden acceder a la in-
formacién técnica respecto a la situaciéon de
los recursos naturales como el portal SINU-
POT de la SPD y el Observatorio Ambiental
de Bogota (OAB) de la SDA. En el caso del
(OAB), se encuentra el Sistema de Informa-
cion Geografica (SIG) de Bogota, y este a su
vez posee el sistema hidrico urbano. En dicha
herramienta se georreferencia la situacion de
los rios principales de la ciudad, cuyo para-
metro de calidad es el WQI (water Quality
Index), y respecto a sus afluentes estos care-
cen de informacién puntual pues al mirarse
desde un contexto global se denota que son
aportantes de contaminacién de alto impac-
to, los cuales deben tener un seguimiento pa-
ralelo y continuo. Es asi que el ORU-UAN
consolida el trabajo técnico, estatal y comuni-
tario hacia el seguimiento del comportamien-
to ambiental de los rios, canales y quebradas
urbanas de Bogotd para establecer o definir,
posteriormente, propuestas estratégicas para

la mitigacion del conflicto hidrico en el mar-
co de la gestion ambiental territorial en las
cuencas urbanas.

Figura 2. Toma de muestras en campo (Foto: ORU-UAN, 2013).

Trabajo en campo

La planeacién del trabajo en campo se ela-
bora conforme a los protocolos definidos por
el Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater y a la Guia para el mo-
nitoreo de vertimientos, aguas superficiales y
subterrdneas del IDEAM, donde se definen
los procedimientos y adecuacién de equipos
y materiales a utilizar.

Para la caracterizaciéon y toma de muestras
en los rios, quebradas y canales urbanos, se
definen tres puntos estratégicos (parte alta,
media y baja), los cuales son establecidos por
medio de la revision bibliogrifica y recorri-
dos previos para el reconocimiento de la zona
a investigar. Una vez obtenidas las muestras
(Figura 2), son trasportadas y procesadas el
mismo difa en el laboratorio de ingenieria
ambiental de la UAN, donde se analizan las
muestras obtenidas para el posterior estudio
de los resultados.

Procesamiento de muestras en labovatorio
Al igual que el trabajo en campo, para el anali-

sis en laboratorio de las muestras obtenidas en
los rios, quebradas y canales en el drea urbana,



se realiza el procesamiento conforme al pro-
tocolo del Standard Methods para obtener re-
sultados confiables que permitan su posterior
discusién y publicacion en medios digitales y
el SIG del ORU-UAN.

Los datos obtenidos evidencian cuantitativa-
mente el impacto del desarrollo urbanistico
sobre el sistema hidrico, con variables tan-
gibles como aguas residuales domésticas re-
flejadas en la siembra de medios de cultivos
de colonias en cajas petri, sdlidos sedimenta-
bles, variabilidad en el pH, oxigeno disuelto,
identificaciéon microbioldgica, conductividad,
ademds de la clasificaciéon de las aguas por
punto de muestreo, es decir, si es un verti-
miento puntual de una zona residencial o de
un sector industrial.

Figura 3. Prueba comparacion medios de cultivo de colonias
aguas arriba y abajo quebrada La vieja (Foto: ORU-UAN, 2013).

Los resultados evidencian la degradacién de la
calidad hidrica desde la zona alta (cerros orien-
tales), hasta la desembocadura al rio Salitre

(parte baja).

En la Figura 3 se observa, de izquierda a de-
recha, el comportamiento de proliferacion de
colonias en medios de cultivo donde aguas
arriba (izquierda) la muestra representa el sec-
tor limite urbano al oriente de la ciudad, y el
extremo derecho aguas abajo netamente en el
drea urbana de Bogotd, donde hay presencia
de vertimientos puntuales del sistema de al-
cantarillado de la ciudad a los cauces y canales.

Figura 4. Prueba comparacion sélidos sedimentables aguas arri-
ba y abajo quebrada La Vieja (Foto: ORU-UAN, 2013).

Georrefevenciacion y SIG

Por medio de superposicién de mapas en
diferentes programas como Arcgis, Google
Earth pro, y plataformas virtuales como Goo-
gle Maps, se elabor6 el SIG hidrico urbano de
la cuenca del Rio Salitre cuya informacion es
corroborada con trabajo en campo, con GPS
y registro fotografico. A cada cuerpo de agua
(shape) se le anexa la informacién correspon-
diente a la revision bibliografica (informacion
secundaria), asi como los datos obtenidos en
campo y laboratorio de ingenierfa ambiental
de la Universidad Antonio Narifno. Una vez
consolidada la informacion, es publicada en la
web (Google Maps, y blogs) al alcance de la
ciudadania con conexion a internet y de ma-
nera gratuita para ser divulgada y discutida en
diferentes escenarios que lo soliciten.



SIG ORU-UAN

La plataforma virtual del ORU-UAN (Figura 5) es actualizada trimestralmente para tener datos
mads concretos con los cuales definir indicadores de cumplimiento de los instrumentos de gestién
como la Politica de Salud Ambiental, los Planes de Desarrollo Locales y Distritales, asi como la
investigacion y andlisis del comportamiento de los rios urbanos en Bogota.
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Figura 5. SIG cuencas urbanas (Imagen: ORU-UAN, 2013).

Socializacion del observatorio

Apoyado por los diferentes espacios, tanto de
participacion ciudadana como de escenarios
académicos (por ejemplo EXPOCIENCIA
2013), la informacién del ORU-UAN entra
en la discusion de la ciudadania, con el 4ni-
mo de visibilizar las dificultades asi como las
potencialidades que trae consigo el sistema
hidrico urbano, consolidando estrategias para
su posterior recuperacion y conservacion.

En dichos escenarios de discusién, se logra
articular esfuerzos conjuntamente con lideres
comunitarios ambientales en zonas rurales y
urbanas, asi como en escenarios académicos
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con docentes y estudiantes de universidades
tales como la Universidad Libre y la Univer-
sidad Distrital Francisco José de Caldas, quie-
nes tras aunar esfuerzos fortalecen la inves-
tigacién de los cuerpos hidricos superficiales
loticos de las cuencas y subcuencas en la ciu-
dad de Bogota.

Conclusiones

Como herramienta académica al alcance de
la poblacién en general, el ORU-UAN esta-
blece una estrategia, tanto de reconocimiento
territorial, como de comprension de las ca-
racteristicas técnicas bdsicas que poseen los
rios urbanos dentro del contexto de la demo-



Figura 6. Socializacién del ORU-UAN ante la comunidad (Foto:
ORU-UAN, 2013).

cratizaciéon del conocimiento, que debe estar
al alcance de todos los ciudadanos para que
entiendan y opinen, con criterio sustentado
en la légica, sobre la situacion de las cuencas
dentro de la ciudad y la incidencia de las mis-
mas sobre el quehacer de la ciudadania y las
entidades administrativas.

Como un elemento integrador, el ORU-
UAN articulard el proceso comunitario con
la academia haciendo de esto un elemento
fundamental hacia la construccién de estra-
tegias concretas con el sentido de quien con-
vive con los rios urbanos (ciudadania en ge-
neral) y el profesional que estudia las aguas
que atraviesan la ciudad y determina su grado
de afectacion (la academia), todo en aras de
la construccién de propuestas que idealicen
la mitigacién del impacto negativo sobre el
recurso hidrico.

Figura 7. ORU-UAN en la emisora SUBA AL AIRE 88.4 FM (Foto:
ORU-UAN, 2013).
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