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RESUMEN

Se presenta una abstraccion acerca del desarrollo de la movilidad en las
ciudades y de los sistemas de transporte por cables, su origen y evolucién,
sus caracteristicas y su coherencia con las nuevas tendencias globales y
politicas en materia de movilidad urbana. Se hace una descripcion de las
principales ventajas de éste tipo de sistemas las cuales se resaltan mediante
la presentacidn de casos ejemplares en el marco global y latinoamericano.
Se concluye que los sistemas de transporte por cables y sus diversos tipos,
presentan una adecuada compatibilidad frente a los mecanismos y estrate-
gias que componen los planes de movilidad urbana sostenible en las ciuda-
des, mostrando como principales ventajas el ser sistemas efectivos, seguros,
cémodos, rapidos, y con importantes beneficios en el medio ambiente, una
alternativa que podria aportar a mejorar las condiciones de la movilidad
urbana en las ciudades de Latinoamérica.
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ABSTRACT

An abstraction on the development of mobility in towns and cable transport
systems, their origin and evolution, its characteristics and its consistency
with the new global and political trends in urban mobility is presented. A
description of the main advantages of this type of systems is made and are
highlighted by the presentation of case studies on global and Latin Ameri-
can framework. It is concluded that the cables transport systems and their
various types, present adequate support against the mechanisms and stra-
tegies that make plans for sustainable urban mobility in cities, showing the
main advantages being effective, safe, comfortable, fast systems and with
significant benefits to the environment, an alternative that could contribute
to improving the conditions of urban mobility in the cities of Latin America.

Keywords: Cables Transport, Urban Mobility, Sustainable Transportation,
Sustainable Urban Mobility.
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I. INTRODUCCION

Los conflictos de movilidad urbana representan
una problematica creciente en aquellas ciudades
que se ven inmersas en el desmedido aumento de
sus parques automotores, asi como de la cantidad
de viajes que requieren los usuarios de los siste-
mas de transporte, aspectos que se derivan del
desarrollo econémico propio de ciudades, una
constante de cualquier asentamiento urbano en
la actualidad. En esta problemdtica intervienen
diferentes elementos como lo son los vehiculos,
los usuarios y la infraestructura del transporte,
que combinados en forma armdnica permiten el
desarrollo de una movilidad urbana adecuada,
pero que en desequilibrio desencadenan una
serie de eventos que favorecen el crecimiento
descontrolado del problema de trinsito que
aqueja desde décadas atrés a las ciudades peque-
nas e intermedias del pasado convertidas hoy en
grandes metrépolis.

Asi, dentro de los factores que intervienen en
el problema del transito pueden distinguirse los
siguientes: diferentes tipos de vehiculos en la
misma via, superposiciéon del transito motori-
zado en vias inadecuadas, falta de planificacion
en el transito, el automovil no considerado como
una necesidad publica y la falta de asimilacién
por parte del gobierno y del usuario [1]. El es-
tudio de estos factores a partir de disciplinas
como la Ingenieria de Transporte, la Ingenieria
de Trénsito, la Ingenieria de Carreteras y la Inge-
nierfa Civil, han permitido llegar a un consenso
de la importancia de atender la problematica de
la necesidad del transporte y los conflictos del
transito; a la vez que han planteado soluciones
eficaces orientadas al mejoramiento de los nive-
les de servicio de los sistemas de transporte por
medio del incremento del parque automotor y la
reduccion de los tiempos de viaje, ademas de la
construccion de vias mas robustas que alberguen
mayores flujos vehiculares, que al mismo tiempo
generan mayores conflictos de trafico y proble-
mas en el transporte.

Sin embargo, a partir de los afios 90 y durante las
ultimas dos décadas, el desarrollo de disciplinas
como la Ingenieria Ambiental y la Gestién Logis-
tica y su inclusién en el planteamiento de inno-
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vadoras y mejores soluciones a los problemas del
transporte, ha permitido centrar la mirada en el
desarrollo de los llamados medios de transporte
sostenible no motorizados como la bicicleta y el
modo peatonal, ademads de sistemas de transpor-
te considerados masivos como el metro, el tranvia
y el transporte por cables. Este Gltimo muestra
importantes ventajas desde el punto de vista de
su implementacién en condiciones topograficas
dificiles, su capacidad horaria, regularidad del
servicio, costos de implementacién y reduccién
de emisiones al medio ambiente. Atendiendo a lo
anterior, se realizé una investigacién cuyos resul-
tados se muestran en el presente articulo, el cual
pretende exponer las caracteristicas principales
del sistema de transporte por cables, sus ventajas
como sistema alternativo en areas urbanas y su
importancia como elemento en la movilidad ur-
bana sostenible en las ciudades.

II. MOVILIDAD URBANA

Dado que todas las personas tienen derecho a
circular libremente y los espacios en los que se
desplacen deben estar debidamente adaptados a
las necesidades de estas [2], es necesario referir-
se a la movilidad urbana, considerada como un
conjunto de servicios, los cuales pretenden satis-
facer la necesidad de las personas de trasladarse
de un lugar a otro mejorando su calidad de vida,
de forma que su integridad no se vea afectada
por dicha accién. La movilidad urbana juega un
papel importante en las ciudades, puesto que los
habitantes se encuentran en continuo desplaza-
miento conforme a las diferentes actividades que
realizan durante el dia, ya sea por trabajo, estu-
dio, o diversién; tanto los medios de transporte
que se utilizan, como la infraestructura disenada
para estos, son factores que pueden afectar la
movilidad urbana. Es posible inferir que si la in-
fraestructura vial de una ciudad no fue diseniada
para el tipo de vehiculos y la cantidad de los mis-
mos que transitan en la actualidad, se pueden ge-
nerar congestiones y dafios en dicha infraestruc-
tura, que a largo plazo afectaran el flujo normal
de los vehiculos generando demoras y problemas
ambientales, en dado caso en que los vehiculos
aumenten en cantidades descontroladas, puede
llevarse a la ciudad a una crisis medio ambiental.
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Es asi como la movilidad urbana implica una bue-
na administracién y un buen uso de los espacios
publicos teniendo como prioridad la comodidad
y necesidades de la comunidad, dado que es ésta
la que se ve afectada en primera medida por el
mal funcionamiento del sistema de trasporte, asi
como por la adquisicién de enfermedades como
consecuencia del ambiente nocivo que genera la
emision de gases contaminantes, y es ésta también
la que sufrird las consecuencias de los cambios
que presente el medio ambiente por accién de los
mismos. Por esta razén, no solo se centra en tener
espacios viales que cumplan eficazmente con su
funcion, sino que ademads pretende generar zonas
verdes y de recreacién que consoliden una cone-
xion entre la ciudad y la naturaleza, generando un
equilibrio que permita hacer mas ecolégicas las
ciudades en las que habitamos.

III. SISTEMAS DE TRANSPORTE EN
LAS CIUDADES

Se puede establecer una clasificaciéon de modos
de transporte que se desarrollan en las ciudades,
discriminandolos en tres grupos; terrestre, aéreo
y acuatico, los cuales a la vez estdn compuestos
por multiples denominados “medios” que permi-
ten obtener una mejor clasificacion de las dife-
rentes formas en que se desarrolla el transporte
(ver tabla I). En forma similar a la clasificacién
de acuerdo al medio, también se pueden definir
diversos tipos de transporte atendiendo a la
naturaleza de las actividades que desarrolla, en
éste aspecto se podrian distinguir el transporte
publico, el transporte privado, el de pasajeros
y el de carga; éste altimo podria ser general, de
alimentos, de animales y de mercancias.

Por supuesto, y aunque existen otros medios de
transporte, los anteriormente mencionados son
los que se considera se desarrollan principalmen-
te en las dreas urbanas y periféricas de ciudades,
incluyendo los cursos de agua que las atraviesan
o areas boscosas y rocosas con altas pendientes.
Dentro de éstos medios de transportes se desta-
can el peatonal, la bicicleta, el tranvia y todos los
medios de transporte por cables (figura 1) como
los que mayores beneficios aportan al medio
ambiente y la salud publica, por lo cual son con-
siderados de mayor coherencia con las actuales
politicas globales relacionadas con movilidad
urbana sostenible.

Figura 1. Teleférico Cabrio, Suiza [3]

Tabla I. modos y medios de transporte

Modo Medio Unidades Transportadoras
Carretero Automévil, Bus, Bus Metropolitano, Camién, Motocicleta, Bicicleta, Peatonal.
Terrestre | Ferroviario Tren, Metro, Tranvia, Tren de Alta Velocidad.
Cables Teleférico, Funicular, Ferrocarril Funicular, Telecabina.
i Aéreo Aerodinos | Aviones, Helicopteros.
Areo Aéreo Aerostatos | Globo Aerostatico, Dirigible.
Acudtico |Fluvial Transbordador o Ferry.

Fuente: Los autores.
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IV. TRANSPORTE POR CABLES

A. Resefa historica

El transporte por cables ha sido utilizado his-
toricamente con el propésito de trasladar per-
sonas y mercancias, este surge en busca de una
solucién al problema de movilidad en situacio-
nes de dificil acceso en las cuales se presentan
pendientes muy elevadas o ascensos escarpa-
dos, para lo cual se utiliza un sistema basado
en poleas y cables. El origen de los sistemas de
transporte por cable corresponde a décadas de
historia atras, remontdndose al Siglo XIV, donde
hizo su primera aparicién [4]. En el siguiente
siglo, los cables fueron utilizados para el mejo-
ramiento del ferrocarril con el fin de adaptarlo a
zonas montanosas, obteniendose de esta forma
el funicular, el cual se us6 inicialmente para el
transporte de mercancias y diversos materiales
necesarios en la construccion de obras en luga-
res de dificil acceso. Originalmente algunos de
estos sistemas eran rudimentarios, ya que fun-
cionaban por traccién animal o humana ayuda-
dos de sistemas de poleas fijas en las torres que
sostenia también las cuerdas; posteriormente y
debido al avance tecnoldgico de la época se ge-
neraron cambios favorables como la utilizacion
de cuerdas de acero y sistemas de tracciéon con
motores, lo cual permiti6 dejar de lado los rieles
y generar un método mas comodo de trasporte
en minas y pozos profundos. En 1830 se implan-
té este sistema en las minas alemanas, donde
se utilizaron por primera vez cables hechos de
hilos de metal.

A mediados del Siglo XIX se comenzé a dar un
uso distinto a los funiculares empledndolos para
el transporte de pasajeros, sin embargo durante
este siglo estos se utilizaron principalmente para
la movilizacién de materiales. El primer teleféri-
co conocido para el transporte de viajeros fue
construido en 1866 por Ritter, en Schaffhasen
(Suiza), para la vigilancia de las turbinas instala-
das en el Rhin [5]. Con el fin de conseguir acceso
a la montana LAiguille du Midi (Francia), la cual
cuenta con una altitud de 3.842 metros; en 1905
se realizé el estudio del primer teleférico de
montana; desde ese momento hasta finales de la
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primera guerra mundial se construyeron 2.700
teleféricos en Europa para el transporte militar y
civil, con los cuales también se suplian las nece-
sidades de abastecimiento en la poblacién. Este
sistema de transporte genero multiples expecta-
tivas en cuanto al transporte de pasajeros, por lo
que reemplazo al funicular.

Mas adelante, a partir de 1933 se emplearon las
sillas de esqui, con las cuales se desarrollaron
modelos innovadores con tecnologias mas avan-
zadas; en este afio se abri6 al publico el primer
teleférico construido con fines deportivos en
Megeve; desde entonces, el sistema de trasporte
por cables mds utilizado a nivel mundial es el
teleférico, disefiado en su mayor parte con fines
turisticos. Aunque este medio de transporte se
ve limitado en cuanto a la capacidad de carga y la
longitud del trayecto, es un modo sencillo y muy
conveniente, ya que permite la movilidad en un
espacio totalmente libre de demoras o congestio-
nes por trafico, esto derivado de tener limitados
accesos, siendo esta la fortaleza de su movilidad.
Ademas de esto brinda comodidad y tranquili-
dad al usuario, lo cual ha aportado soluciones
a muchos de los problemas de movilidad que
actualmente afectan a las ciudades con espacios
de transito vehicular limitados.

B. Ventajas del transporte por cables

Los sistemas de transporte por cables ofrecen
multiples ventajas desde el punto de vista de la
topografiay los costos de implementacién y ope-
racion de los sistemas, para lo cual distinguen las
siguientes [5]:

1) Facilidad para superar las irregularidades del
terreno, asi como pendientes longitudinales y
transversales, si se hace la eleccién del siste-
ma adecuado.

2) Considerando el mismo personal en el servi-
cio, una significativa mayor capacidad hora-
ria frente al transporte carretero.

3) Automatizacion del sistema de transporte y
regularidad del servicio.

4) Desde el punto de vista econdémico se logra
una rapida recuperacién del capital invertido,
el cual es bajo en la etapa de instalacién.
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Otra ventaja importante es el ser considerado un
modo de transporte limpio, disminuyendo di-
rectamente las emisiones de diéxido de carbono
y terminando con el aislamiento de los barrios
mads pobres, éste es el caso de los teleféricos de
Medellin en Colombia y Caracas en Venezuela
(figura 2), pioneros en la década del 2000 [6].

C. Desventajas del transporte por
cables

En cuanto a las desventajas se puede sefnalar que

[5]:

1) El sistema de transporte por cables no pre-
senta una adecuada elasticidad frente a los
periodos pico del tréfico, para lo cual se ten-
drian que sobredimensionar las instalaciones
del sistema con el dnimo de satisfacer las
condiciones presentes en dichos periodos

2) Localizacién obligada de estaciones en tér-
minos de tiempo y espacio.

3) Trazado exclusivo rectilineo.

4) Restriccién de longitud de los tramos que
componen el sistema y la carga méxima que
puede ser trasportada.

Figura 2. Teleférico de Caracas, Venezuela [7]
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V. TRANSPORTE POR CABLES Y
MOVILIDAD URBANA SOSTENIBLE

A. Movilidad Urbana Sostenible

El incremento en el parque automotor de las
ciudades afecta en gran medida a las personas
que habitan en ellas, ya que ademds de aumentar
la contaminacién del aire, también lo hacen la
contaminacion auditiva y las demoras que deben
afrontar los usuarios de servicios de transporte
publico y privado; las personas que se desplazan
pueden escoger de acuerdo a sus necesidades el
medio de transporte que mas les conviene y que
llene a cabalidad sus expectativas, sin embrago,
se presentan casos en los que estas personas por
diferentes razones (econdmicas, fisicas, morales,
etc.) no encuentran un medio de transporte apto
para si mismas y se ven vulneradas a este dere-
cho, lo cual afecta en gran medida a la sociedad
en general. A razén de estos problemas, se han
creado Planes de Movilidad Urbana PMU en la
mayoria de las ciudades, que pretenden mitigar
estas desventajas y apoyar a las personas que de
una u otra forma presentan mayor dificultad al
acceder al sistema de transporte urbano de su
lugar de residencia.

Estos planes de movilidad urbana se fundamen-
tan en el significado de la movilidad sostenible
en toda su extensidn, en el cual se considera
que la movilidad sostenible tiene como objetivo
reconciliar las necesidades de movilidad de los
ciudadanos con la calidad de vida y el medio am-
biente, sin que ello suponga limitar el potencial
de desarrollo que dichas actividades generan, ni
restringir el derecho de las personas a un trans-
porte de calidad [8]. Cuando se hace referencia a
movilidad urbana sostenible, se plantea la movi-
lidad sostenible enfocada en el desplazamiento
que se genera dentro de la ciudad a través de las
redes de conexidn locales.

Mediante estudios de movilidad, se plantean
estrategias que mejoren el funcionamiento de las
redes de transporte en las ciudades y que gene-
ren un método de transporte mds conveniente
con el cual todos tengan la posibilidad de movili-
zarse y al cudl todos puedan acceder, ademads de
promover una red que utilice diferentes métodos
de transporte que se apoyen entre si teniendo de
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Figura 3. Ciudadanos haciendo uso de la bicicleta [9]
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esta forma un transito més controlado y efectivo.
Para un estudio de movilidad es necesario ante
todo conocer la ciudad y el entorno en el que estd
siendo desarrollada, para asi generar cambios en
ésta sin que se afecten la economia y el dmbito
social, ademds de conocer las razones que influ-
yen en las decisiones personales al preferir unos
medios de transporte mds que otros (economia,
genero, edad, ocupacion.).

Se han disenado estrategias en las cuales se utili-
zan formas mds ecoldgicas de transporte, como
el reintegro de la caminata y de la bicicleta a la
ciudad (transporte no motorizado), que apoya-
das con el servicio de transporte masivo logran
la concientizacién de la comunidad en el uso
de este mecanismo y dejan un poco de lado el
transporte privado (figura 3). Uno de los planes
mas ambiciosos de movilidad urbana sostenible
ha sido implementar los medios de transporte
por cable, en algunas ciudades este plan ya se ha
puesto en marcha y ha generado mucho éxito.

B. Politicas de movilidad urbana

En la actualidad el uso de sistemas de transporte
por cables ha incursionado de manera importan-
te en las politicas de movilidad urbana, mas em-
presas privadas dedican sus actividades econd-
micas al disefio y construccion de teleféricos para
el transporte de personas, sistemas de transporte
de materiales a granel y bultos, teleféricos para
causar aludes mediante explosiones, sistemas de
transporte publico de cercanias tirados por ca-
ble, sistemas automaticos de teleféricos, teleca-
binas desembragables, telesillas desembragables,
teleféricos combinados, funiculares, teleféricos
vaivenes, telesillas fijas y telesquies, entre otros
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sistemas, incluso sistemas combinados novedo-
sos de transporte por cables [10].

Hoy por hoy, los planes de movilidad en la ciu-
dades consideran que el sistema de transporte
publico debe complementarse con la construc-
cién de lineas de cable que integren las zonas
de la ciudad donde las condiciones topograficas
de alta pendiente dificulten la operacién de los
sistemas tradicionales de transporte, para lo
cual, las autoridades municipales sefialan que la
tecnologia de cable aéreo es una opcion factible
de implementar en este tipo de terrenos, ademas
resulta ambientalmente amigable, reduce la
emision de agentes contaminantes, la necesidad
de adquisicién predial y el reasentamiento invo-
luntario de la poblacién [11]. Adicionalmente,
y como parte del soporte de éstos beneficios, la
mayoria de los paises ya cuentan con legislacién
detallada que permite regular el disefio, cons-
truccion y operacion de sistemas de transporte
por cable, asi como el fomento de éste tipo de
sistemas dentro de los proyectos de infraestruc-
tura y desarrollo de las ciudades y la integracion
de los diferentes sectores productivos y de desa-
rrollo de las naciones [12].

C. Desarrollo de cables en el marco
global

Alrededor del mundo son muchos los proyectos
de transporte por cables que han dado solucion
a los problemas de movilidad en distintas ciuda-
des. Histéricamente se ha construido todo tipo
de teleféricos que permiten observar la belleza
de cada una de las ciudades donde se han imple-
mentado, con lo cual es posible apreciar paisajes
extraordinarios creados por la naturaleza o
como resultado del ingenio del hombre, capaz de
acceder a lugares remotos para construir tramos
de extremada longitud o altitud, enfrentdndose
a diferentes condiciones climdticas y riesgos
durante el proceso, con el fin de permitir que
personas alrededor del mundo puedan apreciar
estos paisajes que antes de la implementacion de
sistemas de trasporte por cable eran desaperci-
bidos debido a la dificultad para acceder a ellos.

Se tienen casos recientes y ejemplares como en
Bolivia, donde se realizé un proyecto el cual une
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Figura 4. Sistema Mi Teleférico en La Paz- El Alto, Bolivia.
[14]

los municipios el Alto con la Paz (figura 4), este
tuvo inicio el 30 de mayo de 2014 y es conside-
rado el teleférico mas largo del mundo. Este pro-

yecto consta de 427 cabinas en la cuales pueden
viajar 10 personas comodamente ubicadas en
su interior; estas cabinas son distribuidas en tres
corredores; la linea roja tiene 2664 m., la linea
amarilla es mds extensa con 3883 m. y la linea
verde con 3830 m. Cada viaje dura de 10 minutos
a 17 minutos aproximadamente dependiendo del
largo de la linea. Tiene una capacidad de seis mil
pasajeros por hora, en cada una de las lineas, que
pueden acceder a este en 11 estaciones coloca-
das estratégicamente. Finalmente su estructura
cuenta con 74 torres las cuales sostienen el siste-
ma que es de tipo “monocable”, lo que significa
que tiene un unico cable que funciona como
portante y a la vez como transportador [13].

Tabla Ii. Sistemas de transporte por cable en el mundo

Nombre No. Capacidad | Vel. Duracién Longitud | Afo

Cabinas | Cabina (m/s) obl. (m) | const.

Teleférico de Pan de Azucar (Brasil) [15] - 75 4,6 5 min 1400 1912
Teleférico de Banff (Canad4) [16] - 4 4 8 min 2000 1959
Teleférico del Teide (Espaiia) [17] 2 35 8 10 min 2482 1965
Teleférico de Fuente Dé (Espana) [18] 2 20 10 3.4 min 1640 1966
Teleférico de Madrid (Espana) [19] 80 5 3,5 11 min 2457 1969
Eﬂfﬁ:ﬁ;i If’;;e[rztg] de la Plata (Repuiblica 5 18 3 10 min 9730 1971
Teleférico Cerro Otto (Argentina) [21] 42 4 3 12 min 2100 1974
if)lrekf)él["izczci Roosevelt Island Tramway (Nueva 9 125 18 3 min 945 1976
(C;i?i(;“[);;]n Grindelwald-Maénnlichen 148 8 4 30 min 6071 1978
Teleférico de Zacatecas (México) [24] 10 14 1,5 7 min 650 1979
Teleférico de Santiago (Chile) [25] 72 20 4 20 min 4800 1980
Teleférico de Salta (Argentina) [26] 25 4 2 8 min 1016 1988
Teleférico de Genting (Malasia) [27] 40 6 15 min 3380 1997
Teleférico Funchal (Portugal) [28] 42 8 3 15 min 3178 1999
Teleférico de Quito (Ecuador) [29] 18 6 4,5 9 min 2500 2005
Teleférico Ngong Ping 360 (Hong Kong) [30] 109 17 3,8 25 min 5700 2006
Metrocable Caracas (Venezuela) [31] 51 8 5 9 min 1800 2007
Alas de Tatev (Armenia) [32] - 25 10 11 min 5750 2010
Teleférico Cabrio (Suiza) [33] 2 60 8 16 min 2320 2012
Teleférico La Paz-El Alto (Bolivia) [34] 427 10 4,4 43 min 10377 2014

Fuente: Los autores.
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Este proyecto fue desarrollado con el fin de su-
plir las necesidades de los habitantes. En Bolivia
las condiciones del trasporte son muy deficientes
en cuanto a la oferta, la cantidad de personas que
fueron beneficiadas con el proyecto supero las
expectativas de sus creadores convirtiéndose en
un éxito rotundo, ya que ademads de esto redujo
los costos del transporte de un lugar al otro, el
tiempo invertido por los viajeros, la congestion
en el trifico y por supuesto la contaminacién
ambiental, pues a partir de éste se disminuyen
los consumos de combustibles fésiles como la
gasolina y diésel, que afectan en gran medida al
ecosistema y por tanto a la salud de los ciudada-
nos. En la tabla II se muestra una sintesis cro-
noldgica de los sistemas de transporte por cable
mds sobresalientes desde la primera década de
los anos 1900 hasta el afio 2014.

En varias partes del mundo también se ha dis-
frutado de este medio de transporte aunque su
utilizacion ha sido turistica. Muchos ejemplos
demuestran la gran invencion de las personas
que trabajan en este campo para la recreacién
de los demads. Se encuentra una variedad de
teleféricos tan exdticos que parecen sistemas de
otro planeta. Gracias a la tecnologia que se ha
desarrollado en gran parte del mundo, muchos
lugares que gozan de paisajes hermosos son
visitados y recorridos en estos sistemas que van
mads alld de un transporte convencional, desde
teleféricos descapotados como el Cabrio, hasta
teleféricos con piso de cristal como el teleférico
de Hong Kong.

El Cabrio fue desarrollado en suiza, posee una
gran capacidad ya que tiene dos pisos por cabi-
na y puede albergar a sesenta pasajeros, treinta
en cada piso; el segundo piso es una terraza la
cual no tiene cables de por medio (estos estdn
sujetos a los lados de la parte superior de la
cabina), desde la cual se puede admirar un pai-
saje con nevados, bosques y lagos. Este tiene un
recorrido de dieciséis minutos en los que logra
alcanzar la cima del Stanserhorn. El segundo se
encuentra en Hong Kong, las cabinas con sue-
lo de cristal permiten obtener una vista desde
otra perspectiva, el recorrido de 5,7 kilémetros
aproximadamente muestra los mejores paisajes
del lugar, que finalmente termina en la villa de
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Figura 5. Sistema teleférico de Hong Kong. [36]

Ngong Ping donde hay una pequefia poblacién.
En este mismo lugar se encuentra el Buda de 34
metros de alto (figura 5) [35].

D. Perspectivas para Colombia

En Colombia la movilidad urbana ha tomado
un papel importante debido al rapido desarrollo
de las urbes; en la ciudad de Bogota el parque
automotor, que sufre un rapido y desmedido cre-
cimiento, se compone basicamente de tres tipos
de vehiculos, el 92% corresponde a vehiculos de
servicio particular, un 7% publicos y el 1% res-
tante a vehiculos oficiales. Es preocupante notar
en las estadisticas que del ano 2007 al afno 2011,
450.000 nuevos vehiculos fueron registrados
[37]. Esta situacién ha generado incomodidad
en cuanto al transporte en la ciudad, por esta
razon se ha incorporado el transporte por cable
en planes de movilidad urbana, en el Acuerdo
489 de 2012 se menciona la realizacion y otras
especificaciones del proyecto cable aéreo para
la ciudad de Bogota que beneficiara sectores de
la ciudad como el Tunal, Ciudad Bolivar, 20 de
Julio, San Cristébal entre otros [38], este tipo de
proyectos contribuyen a la buena movilidad en
las ciudades ya que no solo se reduciria el tiempo
de viaje, también se constituirian como métodos
ecolégicos, econdmicos y que necesitan poco
espacio para su funcionamiento.

De igual manera, el panorama es bueno para las
ciudades colombianas al observar casos exitosos
como el de la ciudad de Medellin, en la cual, el sis-
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Tabla 111. Sistemas de transporte por cables en colombia

Nombre No. Capacidad | Vel Duracién Longitud | Aio

Cabinas Cabina (m/s) obl. (m) | const.

Teleférico de Monserrate [41] 2 40 3,2 4 min 820 1953
Metro Cable de Medellin [42] 239 10 5-6 32 min 9323 2003
Telesillas Recinto del Pensamiento [43] 60 2 0,5 30 min 860 2006
Teleférico de Manizales [44] 42 10 5 7 min 2100 2009
Ee}iiecfj;il‘;ocﬁzl[zg]rque AEEE] 39 8 6 20 min 6300 2009

Fuente: Los autores.

Figura 6. Sistema Metrocable en Medellin, Colombia
[40]

tema de transporte por cable Metrocable (figura
6) ha arrojado excelentes resultados en la pres-
tacion del servicio de transporte a los usuarios.
Los administradores del sistema sefnalan que éste
ha traido multiples beneficios a la ciudad, entre
los que se cuentan el ser una tecnologia limpia,
la reduccién de la contaminacion, la adaptabili-
dad a la topografia de la zona, mayor seguridad,

disminucién de accidentalidad, menores costos
de operacion del sistema, transferencia de tecno-
logia y a través de todos los anteriores el mejo-
ramiento de la calidad de vida de los usuarios y
ciudadanos en general [39].

A partir de la construccién del Metro cable de
Medellin, en Colombia se han implementado
diferentes sistemas de transporte por cable en
varias ciudades, algunos de estos y sus caracte-
risticas se pueden observar en la tabla III.

VI. CONCLUSIONES

La movilidad urbana se fundamenta en la admi-
nistracién y buen uso de las zonas en las que se
desarrollan los diversos sistemas de transporte,
asi como de los espacios publicos destinados al
trdnsito de peatones y ciclistas. De la misma ma-
nera, al analizar la movilidad y su relaciéon con el
medio ambiente urbano, puede incorporarse el
concepto de Movilidad Urbana Sostenible como
el conjunto de mecanismos y estrategias tendien-
tes a armonizar las necesidades de movilidad de
los ciudadanos, con respecto a su calidad de vida
y entorno, sin que por ello se limite el desarrollo
de los sistemas de transporte, su efectividad y
calidad.

El transporte por cables presenta una trayectoria
extensa en su origen y desarrollo, lo cual per-
mite definir en forma clara sus ventajas frente
a otros sistemas de transporte, la facilidad para
superar irregularidades del terreno, su mayor
capacidad horaria y regularidad del servicio, la
rdpida recuperacioén de los rubros invertidos en
su implementacién, un servicio seguro, comodo
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y rapido, asi como su reducido impacto en el
medio ambiente lo muestran como una versatil
alternativa para el mejoramiento de la movilidad
en las ciudades.

Existe una perfecta compatibilidad entre los
planes de movilidad reglamentados dentro de
las politicas ptblicas de los paises y los diversos
tipos y combinaciones de tipos de sistemas de
transporte por cables, lo cual puede evidenciarse
en la diversidad de proyectos de cables actual-
mente en operacién en todo el mundo. Esta ten-
dencia se ha trasladado a Latinoamérica, para lo
cual se pueden resaltar ejemplos exitosos como
el del Sistema Mi Teleférico en La Paz-El Alto,
Bolivia, el Metrocable Caracas en Venezuela y
el Metrocable en Medellin, Colombia, dejando
un panorama con muy buenas perspectivas en
lo relacionado con el desarrollo de la movilidad
urbana sostenible en las ciudades de los paises
de la region.
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