
8

Innovación en Odontología - Universidad Antonio Nariño

Cada año gran cantidad de personas en el mundo 
padecen de graves enfermedades y distintos trau-
matismos que podrían ser tratados con trasplantes 
de órganos. Específicamente en Colombia, según el 
informe para el primer semestre del 2015, emitido 
por la Red Nacional de Trasplantes y Bancos de 
Sangre, se reportaron 593 trasplantes de órganos 
con leve tendencia al incremento al compararse 
con cifras presentadas en años anteriores. Sin em-
bargo, cuando revisamos la ¨ruta crítica de la do-
nación en Colombia¨ las cifras son alarmantes de-
bido a que todavía hay una pobre conciencia y baja 
aceptación familiar a las donaciones de órganos. 
Actualmente esa cultura en nuestro país se está 
instaurando. Conviene subrayar que para junio de 
2015 se encontraban 2266 pacientes en lista de 
espera de algún órgano (riñón 93%, hígado 5% y 
corazón 1,2%) y 38 pacientes murieron esperando 
un órgano, tornándose preocupante que la lista de 
espera se encuentra cada año en aumento (1).

Por estas necesidades globales, hace algunas déca-
das surge la Ingeniería Tisular como una poderosa 
opción terapéutica para dar respuesta a esta pro-
blemática mundial. “La Ingeniería Tisular es un 
campo interdisciplinario que involucra el uso de 
ciencias biológicas y conceptos de ingeniería para 
desarrollar, restaurar, mantener y mejorar la funci-
ón de órganos y tejidos” (2). Dicho lo anterior, los 
órganos y tejidos generados mediante Ingeniería 
Tisular están basados en tres pilares fundamen-
tales (células, matriz extracelular-biomateriales y 
moléculas de señalización). Es preciso anotar, que 
durante los últimos 30 años gracias al desarrollo 
tecnológico y la evolución de diferentes dispositi-
vos y técnicas en el área de la medicina regene-
rativa el interés por desarrollar órganos y tejidos 
artificiales ha presentado un vertiginoso aumento 
enfocando los estudios en el desarrollo de matrices 
extracelulares para este fin (3). 

La función principal de la matriz extracelular de-
sarrollada por técnicas de Ingeniería Tisular es 
servir como esqueleto de soporte para que las célu-
las puedan proliferar adecuadamente dentro de un 
modelo tridimensional con características particu-
lares de estabilidad mecánica y propiedades fisico-
químicas apropiadas que contribuyan a la produc-
ción de un órgano funcional. Por otro lado, permite 
coordinar la correcta interacción entre componen-
tes no celulares como los proteoglicanos, glicopro-
teínas y fibras necesarias para la morfogénesis y 
homeostasis (4).

En este sentido, la facultad de odontología de la 
Universidad Antonio Nariño, empieza a participar 
activamente atendiendo los requerimientos de es-
tas necesidades globales y cumpliendo con los li-
neamientos estipulados en el Plan de Desarrollo 
Nacional 2014-2018 5, Plan de Desarrollo Distrital 
2016-2019 6 y el Plan de Desarrollo Institucional 
2014-2016 de la Universidad Antonio Nariño don-
de se enmarcan políticas de Innovación Científica 
y Tecnológicas encaminadas a la “generación de 
productos de nuevo conocimiento científico de ca-
lidad que sean de impacto en el contexto regional, 
nacional e internacional, de manera que se conso-
lide como soporte del desarrollo nacional e insti-
tucional” (7).

Cabe señalar que la facultad de odontología ha es-
tructurado la Línea de Investigación en Ingeniería 
Tisular y Medicina Regenerativa focalizada en po-
tenciar la actividad investigativa y mejorar la ac-
tividad metodológica relacionada con la forma de 
generar conocimiento en este campo. Esta línea de 
investigación tiene como fin resolver problemas y 
enfrentarse a aparentes contradicciones surgidas 
de las investigaciones de los últimos 30 años en 
este campo de reciente desarrollo.
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La línea de Ingeniería Tisular y Medicina Rege-
nerativa recalca desde su fundamentación la im-
portancia de la investigación y su impacto en la 
academia, brindando a todos las participantes her-
ramientas para su formación investigativa. Para 
ello, desde la especialización en periodoncia se dio 
inicio a una revisión sistemática de la literatura 
disponible con relación a los biomateriales y técni-
cas utilizadas en ingeniería tisular para la genera-
ción de órganos y tejidos. De esta forma se abre el 
espacio para generar las bases teóricas para direc-
cionar las investigaciones de sustitutos artificiales 
en cavidad bucal y dar solución a la problemática 
actual requerida (generación de mucosa oral arti-
ficial, pulpa dental, diente y estructuras craneofa-
ciales). 

Por otro lado, desde el pregrado también se in-
cursionó en el campo de la medicina regenerativa 
formando hasta el momento tres grupos de estu-
diantes de últimos semestres que se han adscrito 
a esta nueva línea con el objetivo de generar un 
sustituto artificial de pulpa dental. En primer lu-
gar, un grupo específico se encarga de la revisión 
exhaustiva de literatura científica enfocada en los 
biomateriales y técnicas celulares utilizadas para 
la generación de pulpa dental. En segundo lugar, 
una vez identificados los materiales más utiliza-
dos para este fin, otro grupo se da a la tarea de 
generar los sustitutos artificiales. Finalmente, el 
tercer grupo realizará todas las pruebas de viabili-
dad celular y caracterización del biomaterial gene-
rado artificialmente.

Cabe destacar que estos dos temas iniciales adscri-
tos a la línea de investigación en Ingeniería Tisular 
y Medicina Regenerativa podrán ser desarrollados 
gracias al acompañamiento del proyecto macro, 
aprobado recientemente por la vicerrectoría de 
Ciencia, Tecnología e Innovación (VCTI), titulado 
“Elaboración In Vitro de un modelo nanoestruc-
turado de mucosa oral artificial humana para su 
transferencia a la clínica”.

Dicho proyecto pretende desarrollar una mucosa 
oral artificial biomimética nanoestructurada utili-
zando técnicas de Ingeniería Tisular para ser im-
plementada en la práctica clínica, ya que la muco-
sa oral puede verse afectada por un gran número 
de enfermedades y patologías, entre las que desta-
can los tumores de la cavidad oral, las infecciones, 
los traumatismos y las enfermedades autoinmu-
nes aumentando el gasto en nuestro sistema de 
salud (8). 

Este proyecto aprobado discurrirá así por técnicas 
(experimentos, ensayos) tales como cultivo celular, 
microscopía electrónica, técnicas de biología mo-
lecular, histoquímica e inmunohistoquímica que 
fortalecerán la investigación empírica posicionan-
do a la universidad en este promisorio campo. En 
concreto, las células serán obtenidas de tejidos do-
nados por pacientes con previo consentimiento in-
formado. Posteriormente, pasaran a efectuarse los 
cultivos celulares correspondientes hasta obtener 
la cantidad de células necesarias para el experi-
mento para luego generar los estromas artificiales 
utilizando un biomaterial de fibrina-agarosa (9) 
nanoestructurado y por medio de técnica aire-lí-
quido se procederá a estratificar y caracterizar el 
tejido epitelial. Es importante resaltar que el bio-
material de fibrina-agarosa ha sido ampliamente 
investigado en la generación de diferentes tejidos 
tales como piel (10), nervio periférico (10), cornea 
(9) y mucosa oral (11). Actualmente este biomate-
rial se encuentra en fase experimental donde los 
investigadores están incorporándole partículas 
magnéticas para mejorar sus aplicaciones y carac-
terísticas biomecánicas (12). Por último, en este 
proyecto los sustitutos artificiales generados por In-
geniería Tisular serán analizados y caracterizados.

De igual manera, investigadores de las sedes de 
Popayán y Villavicencio de la Facultad de Odon-
tología han venido trabajando arduamente en el 
desarrollo de varios estudios regenerativos enca-
minados en obtener un protocolo estandarizado de 
fibrina rica en plaquetas para ser utilizado en la 
atención clínica en cavidad bucal. Visto desde esta 
óptica, se presenta una magnífica oportunidad 
para integrar el trabajo de las sedes y se abre la 
puerta para estrechar los lazos y unificar esfuerzos 
en pro del desarrollo de la línea de investigación.

En consecuencia, la Facultad de Odontología de 
la Universidad Antonio Nariño con la apertura de 
esta nueva línea de Investigación en Ingeniería Ti-
sular y Medicina Regenerativa pretende profundi-
zar en el desarrollo de órganos y tejidos artificiales 
contribuyendo al desarrollo académico, institucio-
nal y nacional. Además, pretende trabajar de la 
mano con otras facultades y grupos de investigaci-
ón a nivel institucional e interinstitucional. La lí-
nea de investigación busca con esto integrar todos 
los saberes y esfuerzos de los investigadores de las 
distintas sedes de la universidad que trabajan en 
esta área. 
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Para finalizar, la Línea de Investigación en Inge-
niería Tisular y Medicina Regenerativa hace un 
llamado a todas las personas interesadas en este 
apasionante tema para fortalecer y posicionar esta 
línea de investigación dentro de la comunidad aca-
démica y científica.
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