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Resumen

Introduccidn: este estudio tiene como objetivo principal caracte-
rizar el contenido de los memes matemadticos existentes en internet
y en algunas redes sociales. Se trata el problema relacionado con la
evolucion del concepto de meme y sus implicaciones en la educacion
mediada por la tecnologia. Metodologia: se basé en un estudio
exploratorio de corte cualitativo en que se implementé el andlisis de
contenido como método para examinar los memes y generar temas que
evidenciaran las caracteristicas de los memes seleccionados. Resul-
tados y discusion: proporciona una caracterizaciéon del contenido
de los memes matemadticos, cuyo contenido aborda situaciones de
la vida cotidiana, escenas de caricaturas, peliculas que invitan a los
estudiantes a identificar analogias de la situacion presentada con las
expresiones simbolicas propias de las matematicas. Conclusiones:
los memes permiten reforzar los conocimientos necesarios para
estudiar conceptos matemdticos, férmulas, derivadas, integrales, por
mencionar algunos, y evidenciar el uso los simbolos matemadticos en
contextos de la vida cotidiana.

Abstract

Introduction: The main objective of the reported study is to charac-
terize the content of existing mathematical memes on the internet
and in some social networks. The problem related to the evolution of
the concept “meme” and its implications in education mediated by
technology is addressed. Methodology: The research was based on a
qualitative exploratory study where content analysis was implemented
as a method to analyze memes and generate themes that evidenced the
characteristics of the selected memes. Results and discussion: The
research provides a characterization of the content of mathematical
memes, we recognize that their content addresses situations of daily
life, cartoon scenes, movies that invite students to analyze analogies of
the situation presented with the symbolic expressions typical of mathe-
matics. Conclusions: The memes allow to identifying the necessary
knowledge to study mathematical concepts, formulas, derivatives,
integrals to mention a few and evidences the use of the mathematical
symbols in contexts of daily life.

1. Introduccion

[MinEducacién], 2006), consideran Ilas
matemadticas como un elemento fundamental

En las propuestas curriculares de diversos  en el proceso de formacién de los estudiantes.

paises

(véanse,

por

ejemplo, National La investigaciéon educativay la ensefianza y el

Council of Teacher of Mathematics [NCTM],  aprendizaje de las matemadticas se vinculan
2000; Ministerio de Educacién Nacional con la disciplina cientifica llamada educacion
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matemadtica designada por su pluralidad de
enfoques teéricos y metodolégicos que tratan
el estudio de fendmenos sobre los procesos
de ensenianza-aprendizaje de las matematicas
(Avila, 2018). Los estudios se han centrado
en investigaciones de la epistemologia del
conocimiento y del aprendizaje, brindando
fundamentos tedérico-metodoldgicos que
contribuyen a la mejora de los procesos de
enseflanza de las matemdticas (D’Amore,
2015). Sin embargo, el logro y aprendizaje
exitoso en matematicas sigue siendo un
desafio en el mundo. Por tanto, se realizan
grandes esfuerzos para avanzar en propuestas
de mejora que, en general, involucran al
profesorado, desde el punto de vista de su
formacién, perfeccionamiento o préctica de
aula (Cerda Etchepare et al., 2016).

Diversos planes y programas de estudio de
matemadticas (véanse, por ejemplo, NCTM,
2000; MinEducacion, 2006; Common Core
State Standards Initiative [CCSSI], 2010)
solicitan responder a nuevas tendencias
globales y nacionales, relacionadas con una
educacién para todos, la atencién a la diver-
sidad, la interculturalidad y la formacién de
ciudadanos con las competencias necesarias
para el ejercicio de sus derechos y deberes
democraticos (MinEducacion, 2006, p. 46).
En efecto, se reconoce que introducir la
tecnologia en la escuela ha dado pie a una
multiplicidad de modelos de ensefnanza, los
cuales, en muchos casos, se han acompanado
de las innovaciones tecnolégicas, que implica
ser consideradas esenciales por involucrar
a los profesores en la ensefanza y a los
estudiantes en el aprendizaje de las matema-
ticas (NCTM, 2000).

Las investigaciones consideran los memes de
internet el fenémeno mundial en la comuni-
cacién y transferencia de informacién que
se ha implementado como parte del proceso
de ensenanza de las matematicas (Arango,
2015; O’Brien et al., 2019; Osterroth, 2017).
Por ello, el uso de las nuevas tecnologias se

Las investigaciones consideran

los memes de internet el
fenomeno mundial en la
comunicacion y transferencia
de informacion que se ha
implementado como parte del
proceso de enseinanza de las
matematicas.

debe incluir para transmitir informacién que
sea favorable para el proceso de ensefianza
de los contenidos escolares, en parti-
cular, sobre informacién desde el punto de
vista de los conceptos, las definiciones, las
férmulas y demas aspectos relevantes de
las matematicas. En efecto, se propone una
caracterizaciéon sobre el contenido de los
memes matemdticos reportados en diversas
redes sociales: Facebook, Twitter y busca-
dores como Google, Google Académico vy, a
partir de ello, se utilice como estrategia de
ensefanza.

El concepto de meme en el contexto cultural
tiene lugar en investigaciones sobre sociologia
y biologia, interesadas en revelar la evolucién
del ser humano desde la perspectiva sociocul-
tural segun la teoria de la selecciéon natural
propuesta por Darwin (1876). Es hasta El
gen egoista (Dawkins, 1973, 1976), obra
reconocida por establecer analogias entre la
evolucién genética y la cultural, que llevé al
autor a la construccién de un concepto que
sintetizaria la evolucion cultural y el cuestio-
namiento de cOmo se transmiten ideas,
mensajes y demds unidades de transmisidn,
a lo que denominé “meme”. Este concepto
cumple propiedades de replicarse y conden-
sarse, como la unidad de transmisién cultural
o unidad de imitacién, que etimolégicamente
proviene del término mimeme, y lo redujo al
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monosilabo meme en razén de que guardara
similitud con el término gen (Dawkins, 1976).

(1976),
numerosas investigaciones (véanse, por
ejemplo, O’Brien etal., 2019; Osterroth, 2017;
Santibafez, 2001; Vélez y Fajardo Chica,
2009) han retomado las bases de la evolucion
y transmisién cultural para resaltar el origen
y la importancia del concepto de meme, y asi
brindar explicaciones desde la sociobiologia
y la psicologia evolutiva sobre la transmisiéon
de ideas y mensajes o informacién que se
replican de mente en mente con el pasar

Segin la postura de Dawkins

del tiempo (Castro Nogueira y Toro Ibénez,
1999). Las investigaciones de corte tedrico
abordan el estudio de los memes a modo de
producto de fenémenos culturales estudiados
desde la teoria de la memética y su relacién-
implicaciones en la mente del ser humano, el
lenguaje y la cultura (Vélez y Fajardo Chica,
2009), y se reconoce precisamente cémo la
cultura constituye la acumulacién de infor-
macién en las memorias de los individuos
captada por imitacién, por ensefianza o
por asimilacién, que se denomina meme
(Dawkins, 1976; Santibanez, 2001).

En la cultura digital, el concepto de meme
tiene lugar en la transmisién de informacion

El meme de internet lo

introdujo Mike Godwin en
1993, al identificarlo como

parte de la cultura digital que

involucra conceptos, ideas,

mensajes, informacion desde el
punto de vista de las imagenes
o los videos que se propagan
por medio de las redes sociales.

178

a través del medio “internet”. Anilogo al
proceso de evolucién cultural, el meme de
internet lo introdujo Mike Godwin en 1993,
al identificarlo como parte de la cultura
digital que involucra conceptos, ideas,
mensajes, informacién desde el punto de
vista de las imdgenes o los videos que se
propagan por medio de las redes sociales:
Facebook, Twitter, Instagram, entre otras, y
creados para reproducirlos hasta alcanzar un
volumen de audiencia (Bini y Robutti, 2019;
Garcia Huerta, 2014; Knobel y Lankshear,
2005). Son pocas las investigaciones en el
campo cientifico realizadas sobre los memes
de internet; no obstante, se identificaron
algunas que abordan aspectos importantes en
el contexto de las redes sociales y las ciencias,
tales como fisica, semidtica y la comunica-
cion. O’Brien et al. (2019) evidenciaron cémo
ocurre la difusién de informacién en linea
segin modelos matemadticos, en particular,
la distribucién de la gran popularidad de
memes que se transmiten en redes sociales.
Osterroth (2017) centré la atencién en estu-
diar los memes de internet segin aspectos
del lenguaje y procesos que involucran la
semiosis' como parte del proceso de crea-
ciéon de memes, ademds, manifiesta que son
diversos los contextos en que se pueden
construir memes: politica, economia y hasta
recurrir a los memes respecto de un medio
que facilite la ensefianza. Por su parte, Caniz-
zaro (2016) propuso un marco teérico que
integra aspectos de las propuestas de la evolu-
cién cultural planteada por Dawkins (1976) y
las contribuciones de Peirce (2001) respecto
de la semidtica para dilucidar el concepto de
meme desde diversas posturas tedricas.

Pocos estudios en la literatura especia-
lizada consideran los memes en el contexto
educativo; sin embargo, se reconocieron dos

1 La semiosis involucra actividades que
buscan construir un significado a partir de
diversos signos.
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categorias de investigaciones: una tiene que
ver con los memes que se refieren a artefactos,
medios, estrategia didactica y algunas inves-
tigaciones sobre aspectos cognitivos de los
memes, tales como sus significados y los
procesos de cognicién. Con respecto a la
primera categoria de investigaciones, Beltran
Pellicer (2016), en la teoria de las situaciones
didécticas, propuso emplear los memes de
matematicas desde el punto de vista de los
recursos para motivar, introducir o reforzar
el estudio de un concepto matemadtico. El
autor también reconoce que los estudiantes
se involucran y se sienten identificados con
los memes al requerir cierto conocimiento
matematico que les permita comprender
la situacién jocosa que presenta el meme,
ademads, involucra al profesor en realizar
un proceso de institucionalizacién sobre la
situacién tratada en contraste con el meme
matematico.

Para mejorar los procesos de ensefianza-
aprendizaje, Guadarrama Herrera et al. (2018)
recurren a la propuesta de implementar
los memes de matemdticas transmitidos en
internet como una estrategia diddctica en
el contexto de la ensefianza de la geometria
analitica. Los autores reconocen el impacto
positivo que tuvo la implementacion de los
memes en clases de matemadticas, que implica
que los estudiantes los compartieran con
otros companeros de grados. Asimismo, la
implementacién de los memes hace que los
docentes y alumnos intercambien puntos de
vista, mantengan una buena actitud, sirvan
para introducir, explicar o reforzar conte-
nidos matematicos, los cuales han resultado
exitosos e impactantes en el aprendizaje de
los alumnos. En el auge del desarrollo de las
tecnologias de la comunicacién, Gongalves
(2016) analiz6 memes retomados de internet
para reconocer algunas caracteristicas en su
contenido. Resalta que los memes de internet
ayudan a contradecir algunos estereotipos
asociados con las matemadticas, fomentan
discusiones que implican el andlisis de

conceptos matematicos y su uso prdctico en
clase de matematicas.

En el contexto del lenguaje y la cognicién,
Bini y Robutti (2019) proponen el uso de los
memes de matemadticas para diluir la creencia
errada sobre la relaciéon entre la cultura
digital y la ensefianza de las matematicas
desde la perspectiva tedrica que involucra
el significado y la cognicién. Reconocen que
los memes transmiten un significado que
estd asociado a una memesfera que contiene
reglas compartidas entre los individuos y, a la
vez, constructos de cardcter social, estructura
y especializaciéon. Ademds, el estudio sobre
los memes matemadticos de internet permite
la construccion de significados matematicos.

Las investigaciones reportadas han ido més
alld de los memes propuestos por Dawkins
(1976). Se ha documentado la transmisién de
informacién en medios virtuales, es el caso de
las redes sociales, considerado un fendmeno
social que involucra a la sociedad actual.
Como parte de la revisién de la literatura, se
identifican algunos aspectos importantes que
ayudan a delimitar la necesidad de realizar
investigacién en contextos que involucren el
estudio de los memes: a) se reconocen pocas
investigaciones que adopten el estudio de los
memes de internet como medio o recurso
diddctico para la enseflanza y el apren-
dizaje de las matemadticas; b) es importante
el estudio de los memes en el contexto de la
cultura digital como parte de los procesos
de ensefianza de las matemdticas, y c) se ha
documentado que los memes matemadticos
transmiten un significado implicito a un
conjunto de reglas, principios, propiedades
y caracteristicas invariantes de los objetos
matematicos que son compartidas entre los
individuos. En efecto, esta investigacion tiene
el siguiente objetivo: caracterizar los memes
matematicos de internet y, con esto, generar
espacios para la creacién de estrategias didac-
ticas que contribuyan a la ensefianza de los
conceptos propios en las matemadticas escolar
y universitaria.
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2. Metodologia

En linea con el objetivo de la investigacion,
se implementé la metodologia de investi-
gacidn cualitativa, seleccionada por describir
un fenémeno social segin rasgos determi-
nantes y, con esto, se buscé profundizar en
casos especificos sin generalizar resultados
(Bernal, 2010). Se trata el estudio de los
memes matemadticos de internet, fenOmeno
de orden social, y se profundiza en aspectos
del contenido de los memes, razén por la cual
se implement6 un andlisis de contenido.

Se plantearon cuatro fases para el logro
del objetivo de investigacién: la primera se
refiere al andlisis documental, la segunda a la
recoleccion de los datos, la tercera a la clasifi-
cacion de los datos y la cuarta al andlisis de los
datos recolectados. Cabe senalar que los datos
se conformaron por los memes mateméticos,
objeto de estudio en el andlisis de los datos.

2.1 Fases metodoldgicas

Fase 1: Andlisis documental. El anélisis

documental consisti6 en la buasqueda
de articulos de investigacién, libros vy
documentos académicos relacionados con
el tema en estudio, los memes y memes
matematicos. Se tomaron varias bases de
datos, como ERIC, Scopus, Web of Science,
para la busqueda de material académico que
fundamente teérica y conceptualmente la

investigacidn.

Fase 2: Recoleccion de los datos. Los datos son
los memes que se recolectaron de paginas de
internety cuentas de Facebook que contenian
memes de matemadticas. Se seleccionaron
60 memes que trataran en su contenido
elementos conceptuales de las matema-
ticas y presentaran aspectos llamativos,
como colores e imdgenes representativas.
El proceso de seleccion de los memes no
implicé elementos estadisticos, sino que se
seleccionaron segln caracteristicas tnicas.

Algunas de las paginas de internet donde se
tomaron los memes matemadticos fueron:

https://www.facebook.com/INTELIGEN-
CIAMATEMATICA1/

https://www.facebook.
com/380869852349762/
posts/1054331741670233/

https://www.facebook.
com/348140398875298/
posts/1247875048901824/

https://www.facebook.
com/325078871561169/
posts/813105952758456/

Fase 3: Clasificacion. Los memes recolec-
tados de las paginas de internet se clasificaron
segin el contenido matemditico de cada
meme. Se identific6 contenido matematico
sobre conceptos de aritmética, dlgebra,
calculo, ecuaciones diferenciales y simbolos
matematicos.

Fase 4: Andlisis. Esta fase consistié en
realizar un andlisis de contenido sobre los
datos recolectados “memes matemadticos”.
Ademas, se incluye la postura de Fernindez
Chaves (2002), quien define el andlisis de
contenido como “una técnica bésica para la
identificacién de determinados elementos
componentes de los documentos escritos:
letras, sintagmas, palabras, frases, temas, y
su clasificacion bajo la forma de variables y
categorias para la explicacion de fenémenos
sociales bajo investigaciéon” (p. 38). En este
sentido, el objetivo del andlisis de contenido
es describir el contenido de una comunicacion
escrita o grafica y evidenciar el significado
inmerso en el contenido que ha sido objeto
de estudio (Mayring, 2015). El analisis recae
en la construcciéon de categorias de forma
inductiva, lo cual implica la identificacion de
codigos directos de los datos para describir
los datos recolectados sin presentar precon-
cepciones de los investigadores, logrando una
interpretaciéon del material o datos recolec-
tados (figura 1).
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Temas de interés, teoria, objetivo
de anlisis

Establecer un criterio de seleccién
Definir las categorias
Nivel de abstraccién

Trabajar sobre los datos linea por linea
Formulacién de las categorias

Revisién de las categorias

Anélisis de los datos

Construccion de las categorias

Andlisis e interpretacion de las
categorias

Figura 1. Proceso de formacion de categorias
inductivas. Fuente: Mayring (2015, p. 375).

El proceso para la formacién de categorias de
forma resumida trata de lo siguiente: a) definir
previamente categorias de andlisis, las cuales
deben presentar unos criterios que estén
basados en los elementos tedricos del tema a
estudiar y establecer el objetivo del andlisis; b)
establecer el nivel de abstraccién o resumir el
material a un nivel de abstraccion, y ¢) trabajar
con los datos, linea por linea, para encajar su
contenido con algunas de las categorias. Se
selecciona un término que represente o sirva
como etiqueta de la categoria del contenido
identificado (Mayring, 2015).

Las categorias previas se establecieron con el
criterio del contenido. Se identificaron a priori
el contenido matematico de los memes segin
conceptos referentes a aritmética, algebra
y trigonometria. Sin embargo, se identifi-
caron a posteriori memes cuyo contenido
matematico se refiere a conceptos de cdlculo,
ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO)

Aritmética

’ Algebra

A priori

’ Trigonometria

.

Conceptos
férmulas
simbolos

’ Ciélculo

] EDO

’ A posteriori ‘

’ Noticias

Figura 2. Categorias de los memes definidas a priori y
a posteriori Fuente: elaboracién propia.

y noticias de matematicas (figura 2). Para el
nivel de abstraccidn, se resume el contenido
segin conceptos, y formulas
referentes a las categorias definidas. Y, en el
proceso de trabajo con el contenido de los
memes, se seleccionaron los conceptos repre-
sentativos de cada categoria para definir la
etiqueta de cada una de ellas.

simbolos

2.2 Andlisis de contenido sobre los
memes de matematicas

El andlisis de contenido realizado sobre los
memes matematicos considera elementos
pictdricosy graficos referentes alos conceptos
propios de las matematicas. Se identificaron
simbolos, férmulas, ecuaciones, matematicas,
y se reconoce si pertenecen a un tema en
particular, por ejemplo, aritmética, algebra,
cdlculo, entre otros. Se presenta en la tabla
1 una descripciéon a modo de ejemplo y el
andlisis descriptivo realizado a los memes de
cada categoria identificada.

Los memes en internet son creados bajo reglas
que pertenecen a la meme-esfera, que, segin
Bini y Robutti (2019), enmarca las reglas o los
significados de la parte grafica, sintactica y
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narrativa de un meme. Adema4s, los autores
establecen la analogia entre la meme-esfera
como la esfera de pricticas desde el punto de
vista de una comunidad que se rige bajo un
conjunto de reglas, principios mediadores de
construccion de significados matematicos y, a
lavez, propicialatransformacién- negociacion
de un significado compartido socialmente en
la cultura matemadtica (Kilpatrick et al., 2005).
Se implemento6 la caracterizacién propuesta
por los mencionados autores sobre los signi-
ficados inmersos en los memes matematicos
que se difunden en internet, quienes sefialan

tres niveles sobre el significado de los memes:
estructural, social y especializado. El primero
se refiere a aspectos como el color, el fondo, la
posicién de las figuras. El segundo nivel tiene
que ver con las convenciones compartidas,
conectadas a iméagenes virales, configura-
ciones compositivas y sintaxis aceptadas. Y
el tercer significado especializado implica
en su contenido imagenes, simbolos o texto
que se refieren a un tema especifico, en este
caso, expresiones, conceptos o propiedades
matemadticas.

Tabla 1. Descripcion del contenido de los memes matematicos

Categoria
Memes que usan simbolos
matematicos

Memes que usan expresiones

matematicas

Memes sobre aritmética

Memes sobre dlgebra

Meme matematico

Simbolo del nimero

Sen (I
L PG
(os #
r
_ e
- Son $62
+ Toma $100

- No tenes $12? Asi te doy $50.0
dame $2 y te doy $40

x+x+x=60
x+y+y=30
y-2z=3

Descripcion del contenido
El contenido del meme aborda el simbolo m para
referirse al sonido que realizan los vehiculos al pitar.
El contexto del meme es evidenciar el uso que puede
atribuirsele al simbolo .

Este meme trata el cociente de la funcién trigonomé-
trica seno y coseno de un dngulo G para representar
por medio de un sobre de refresco marca Tang la
funcidén trigonométrica tangente del dngulo G.

El contenido del meme incluye una situacién matemadtica
que demanda el uso de operaciones aritméticas basicas,
como la adicidn, la substraccién para resolver problemas
referentes al pago y la devolucién de dinero.

El contenido del meme trata una ecuacion de tres
variables con tres incognitas en una comparacion de
dos formas de representar este sistema de ecuaciones
lineales con flores y sea agradable.
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Categoria Meme matematico Descripcion del contenido
Memes sobre célculo El contenido del meme trata el concepto de la derivada
de una funcién, en particular, de las funciones trigono-

métricas seno y coseno.

Noticias de matematicas en El contenido de este meme incluye elementos de las

(SABIRS QUE...?

16

£ L ONco mimp"ﬁl PUEDE ESCRIBIRSE

memes matemadticas como férmulas que son parte de una noticia o
divulgacién matematicasobre algin descubrimiento en el

contexto de las matematicas.

o Lot X'=Y*
sieN0dKE Y oiFERENTES:
U-1'-%

MATEMATICASCERCANAS.COM

Fuente: elaboracién propia.

3. Resultados y discusion fonética “pi” en diversos contextos de la vida
cotidiana, por ejemplo, el caso de un traficoy
el sonido que todos los carros al pitar emiten
(figura 3a), haciendo referencia, ademas, a la
expansion numérica de este niumero decimal
no periédico. Por tanto, se presume que el
simbolo 1 fue seleccionado como contraseiia
por la persona al considerarla extensa (figura

Los resultados de la investigaciéon propor-
cionan una caracterizacion de los memes
matematicos recolectados de internet y con-
forman las siguientes categorias: términos,
expresiones y simbolos matemadticos; arit-
mética en los memes; dlgebra en los memes;
célculo diferencial, integral, multivariable
y ecuaciones diferenciales en los memes, y
noticias de matematicas en memes.

3b) y para representar un objeto: la casa del
profesor de matemadticas por ser un simbolo
representativo en el mundo de las matema-

;. . ticas (figura 3c).
3.1 Términos, expresiones y &

simbolos matematicos en los Otros simbolos matematicos han sido imple-
memes mentados en los memes de internet. El meme

de la figura 4a retoma el simbolo “sumatoria”

Los memes de la figura 3a, 3b y 3c aluden e “integral” para compararlos con una
al simbolo matematico m utilizado por su  situacién amorosa que implicé la sumatoria

& Puiword Feld Sample |5 | ) Seme T

A Su contrasefa es demasiado cora .
R e La casa del profe de mateméticas

B

>

Figura 3. Memes que usan el simbolo 1. Fuente: elaboracion propia.
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Si no me quisiste Entonces no me
cuando estabaasi  mereces asi

(a)

Por qué no podemos estar juntos?

vooo-l

Es complejo

HAY RELACIONES

(©)

Figura 4. Memes que usan simbolos matemdticos. Fuente: elaboracién propia.

como el estado inicial y con apariencia poco
agradable en contraste con la integral desde
el punto de vista de un resultado mejorado y
estético. Esta comparacién toma sentido en
el contexto del célculo de dreas bajo curvas
y se fundamenta en la definicién formal de
integral de una funcién que se define desde el
punto de vista de la sumatoria.

El meme de la figura 4b retoma los simbolos
usados en la teoria de conjuntos, unién (U)
e intersecciéon (M), para representar una
situacién que compara la misma fotografia
y diferenciar cuando es una y cuando es la
otra. El meme de la figura 4c trata de dos
simbolos matematicos referentes al estudio
de la variable compleja o los numeros
complejos, los cuales resenan la raiz cuadrada
y el negativo de uno como dos simbolos que
no pueden tener una relacién, en razén de
que existen relaciones complejas. El mensaje
de este meme evidencia el significado de un
numero complejo, definido desde el punto
de vista de radicales cuyo radicando es un
numero negativo, en particular, recurren a
V-1 por ser la unidad imaginaria. Es de suma
importancia considerar los memes de internet
como estrategias en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas, en particular,
en los temas que involucran la simbologia
matematica. Lo que permite afirmar lo
expresado por O’Brien et al. (2019), quienes
consideran los memes agentes de comuni-
cacién y transferencia de informacién que
deben ser implementados y conformar parte
del proceso de ensefianza de las matematicas
y sus conceptos.

Algunos memes matemdaticos combinan los
simbolos matemadticos para incluirlos en
mensajes escritos, es el caso de los memes
presentados en la figura 5a, 5b y 5c. Este tipo
de meme implica simbolos matemadticos: las
fracciones %, % cuya lectura se refiere a un
objeto de la vida cotidiana, por ejemplo, el
simbolo 1 (figura 5a). En cambio, el meme de
la figura 5b combina una palabra del contexto
matemadtico y la palabra matemdtica, sobre
la cual se hace un acrénimo con cada letra al
presentar su equivalente con conceptos mate-
maticos, por ejemplo: la pendiente (m), drea
del circulo (a), definicién de la funcién trigo-
nométrica tangente (t), ndmeros especiales
(e), limite de una funcién (m), alfa como el
dngulo de una identidad trigonométrica («),
tiempo en la férmula de la aceleracion (t),
unidad imaginaria de los ntimeros complejos
(i), laletra c de la ecuacién de ondas propuesta
por Maxwell y parte del primer teorema
fundamental del célculo y se retoma la letra
a de la funcién primitiva evaluada en el
limite inferior F(a). En cambio, el meme de
la figura 5c¢ se refiere a un teorema que acuiia
el nombre de un cantante de musica romén-
tica de una cancién que distingue el amor del
querer, razén por la cual representa simboli-
camente la diferencia entre los sentimientos
con el signo =.

Se identificaron memes matemadticos que
se refieren a expresiones matemadticas que
vinculan objetos de la vida cotidiana o senti-
mientos. En este contexto, el meme dela figura
6a presenta la soluciéon de una inecuacién
cuyo resultado o conjunto de solucién alude a
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M=

A-nr

.. [Teorema Jose José

3 d
L
Jim ()
Senio) + cosi (o) = L

Entonces no me
mereces asi

Si no me quisiste
cuando estaba asi

P AMAR # QUERER

S{rxrdx=n/irannzf'm \¥
e =L

(0

(@) (b

Figura 5. Otros memes que usan simbolos matemdticos. Fuente: elaboracién propia.

la expresion en inglés I love you, frase que se
obtiene al pronunciar la i como “ai”, el signo
menor que desde el punto de vista de una L,
el tres como una E y pronunciar la u en inglés
“iu”. En cuanto al meme de la figura 6b, se
presenta una situacién en que se usa un sobre
de un refresco llamado Tang para ser parte
de la definicién de la funcién tangente de un
angulo G, que es igual al cociente entre el
seno de un dngulo Gy el coseno del dngulo G.

En sintesis, los memes que incluyen simbolos,
expresiones y relaciones matemdticas son un
medio para que los estudiantes afiancen sus
cocimientos sobre los conceptos matematicos
involucrados en los memes. Ademads, son una
herramienta que facilita a los estudiantes
relacionar  simbologia matemdtica en
contextos de la vida cotidiana.

3.2 Aritmética en los memes

En los memes matematicos, también se hallé
contenido que se refiere exclusivamente
a la aritmética, situaciones que compro-
meten conceptos, como el cero, la adicién y
los problemas aditivos. La figura 7a trata de
una situacién en que el cero no es admitido
en un establecimiento llamado “divisiéon”, en
razén de que existe un letrero (condicién)
que lo sefiala. El mensaje del meme alude a
la operacidén aritmética (divisién), la cual no
admite operar con ceros en razén de que la
divisién por cero no estd definida. Por ello,
al iniciar un nuevo tema, para introducir

O —-p1 >3 (5"7®
9 x =Fr >

R e B

(b)

Figura 6. Memes que usan expresiones matemdticas.

Fuente: elaboracién propia.

a los estudiantes en el uso de un lenguaje
matemadtico o para la solucién de problemas,
es pertinente implementar estas estrategias
didécticas (los memes) que son de interés en los
estudiantes como un elemento de motivacion,
y asi puedan mejorar en su aprendizaje de las
matematicas. Asi, lo indica Beltrdn (2016), ya
que en la teoria de las situaciones didacticas
emplea los memes de matemadticas como
recursos para motivar, introducir o reforzar
el estudio de un concepto matemdtico y
promueve espacios de reflexién y aprendizaje.

Los memes de la figura 7b y 7c ilustran
situaciones de la vida cotidiana en que se
utilizan operaciones aritméticas para resolver
problemas aditivos. En la figura 7b, se compara
una situacion en que se adicionan dos nimeros
y la descomposicién aditiva desde el punto de
vista de una estrategia aditiva para resolver
el problema con digitos iguales. En cambio,
la figura 7c muestra cémo estudiantes cuyas
carreras universitarias no implican estudiar
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Persona normal:

Yo:Si7+7es14y
6 es UNO mMenos
que 7 entonces

debe ser13

- Son $62

+ Toma $100

- No tenes $12? Asite doy $50.0
dame $2 y te doy $40.

7+6=13

(b)

Figura 7. Memes matemdticos sobre aritmética. Fuente: elaboracién propia.

matematicas sufren al comprar y aclarar
cuentas con un cajero que quiere completar
el cambio en funcién del dinero disponible.
Situaciones de este tipo se refieren a estruc-
turas aditivas (62 + = 100) que involucran valor
a pagar (62), un valor mayor del que se debe
pagar (100) y un valor faltante (cambio, vuelto
o feria). El andlisis de las estructuras aditivas
y multiplicativas en problemas verbales en
contextos cercanos al estudiante facilita la
comprension de los conceptos inmersos en
las situaciones problema planteadas. Por esta
razén, la necesidad de tomar como estrategia
didéctica el andlisis de los memes matemadticos
que contribuyan a la formacién matematica
de los estudiantes.

La aritmética presentada en el contenido de
los memes y las situaciones andlogas pre-
sentadas en la figura 7a, 7b y 7c transmiten

Math student

mensajes sobre aspectos conceptuales y pro-
cedimentales. Herramientas que pueden
usarse para evitar confusiones en los estu-
diantes y tomarlas de ejemplo para tratar
situaciones que pueden ocurrir en la vida
diaria (véanse, por ejemplo, los memes sobre
problemas aditivos resueltos con estrategias).

3.3 El algebra en los memes

En el contexto del dlgebra que se enseiia en
grados académicos de secundaria y bachi-
llerato, los memes sobre algebra tratan
conceptos fundamentales como ecuacién de
primer grado, segundo grado y sistemas de
ecuaciones lineales. El mensaje que trans-
miten este tipo de memes se refiere a errores
tipicos que cometen los estudiantes (figura
8a), solucion de ecuaciones de segundo grado

x+tx+x=60
x+y+y=30
y-2z=3

xtytz=?

9.9.9-60
9:90+9 =30
?-%=3
9+Q@+31=2

Figura 8. Memes matemdticos sobre dlgebra. Fuente: elaboracién propia.
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(figura 8b), por ejemplo, formas practicas de
representar un sistema de ecuaciones (figura
8¢).

Sobre la ecuacién de primer orden (figura 8a),
se presenta una situacién en que el estudiante
compara las expresiones término a término
y determina que el valor de la variable x es
cero. Este tipo de meme, ademads de presentar
una situacion jocosa sobre los errores que
pueden cometer estudiantes que no tienen
desarrollado el concepto de ecuacion, busca
generar conciencia sobre el procedimiento
matemdtico necesario para resolverla.
Cervantes-Barraza et al. (2019) sostienen que
el aprendizaje del dlgebra debe iniciar desde
las edades tempranas, propuesta que se ha
consolidado como una oportunidad para
abordar los memes como medio didactico que
facilite el acercamiento a los conceptos base
del élgebra: variable, igualdad e incégnita.

En efecto, la ecuacién de segundo grado, el
meme en la figura 8b, presenta una analogia
entre como partir un pedazo de carne con
una espada y cdmo resolver ecuaciones de
segundo gr~"~ -~~~ ‘/b‘;—""uda de la férmula
cuadrdtica X = . En relacién con
el meme de la ﬁgura 8¢, este se refiere a la
comparacion entre dos formas de representar
un sistema de ecuaciones lineales: una con

La ecuacion

LAS PELICULAS PIRATAS
SEVEN MAL

PERO TU HACIENDO ESTO,
TE VEZ MUCHO PEOR

R g
=

(X+y) Pe >§1+31

TUS HIJOS ...

az’ 4+ bz + ¢ =0 jsiempre tiene

soluciones reales?

variables considerada poco agradable segin
la expresion del rostro del artista y la otra con
representaciones de figuras, objetos que les
facilite identificar alguna relacién entre las
ecuaciones planteadas.

En relacién con los casos de factorizacidn,
el meme de la figura 9a resalta errores que
cometen estudiantes sobre la elimins})ﬂixr’\n de
términos en expresiones racinales 20 La
tipicasituacioneslaeliminaciéon de untérmino
del denominador y una en el numerador
con una rayita que indica la cancelacion de
los términos. Ademds, el mensaje central
del meme es la situacién que compara la
calidad de las peliculas piratas con los errores
comentidos en la solucién de ecuaciones
con radicales, definicién de potenciacion,
propiedades de radicaciéon y logaritmos.

Los memes de la figura 9b y la figura 9c se
refieren a la férmula cuadrética. La primera
trata uno de los criterios sobre la existencia
de soluciones de ecuaciones de segundo
orden. En este, se cuestiona la existencia de
soluciones reales, brindar una respuesta y la
relaciona con la condicién que cumplen las
soluciones reales de una ecuacién de segundo
orden con respecto a los coeficientes a, by ¢
en la féormula cuadratica. En cuanto al meme
de la figura 9c, solo se presenta la férmula

profundamente.

Yo:

- Tienes que tatuarte algo que te marco

Figura 9. Otros memes matemadticos sobre algebra. Fuente: elaboracién propia.
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cuadrética como algo que marcé a los estu-
diantes en el transcurso de sus estudios, en
razén de que se considera una ecuacién nece-
saria y recurrente en la solucién de ecuaciones
de segundo grado en problemas de matema-
ticas y fisica en nivel secundario, bachillerato
y universitario.

Producto del analisis del contenido de los
memes, se reconoce que en los memes cuyo
contenido matematico se refiere al dlgebra se
presentan errores comunes de estudiantes,
se presentan analogias entre situaciones de
la vida cotidiana y la solucién de ecuaciones
de segundo grado, asi como formas ludicas
de representar sistemas de ecuaciones linea-
les. Este tipo de meme contiene conceptos
matematicos, procedimientos y significados
matemadticos que permiten a los estudiantes
hacer conexiones matemadticas con lo apren-
dido en clase (Rodriguez-Nieto et al., 2022).
Sin embargo, entender cada meme implica
que los estudiantes tengan un nivel de com-
prensién matemadtica sobre el concepto en
estudio.

3.4 Calculo diferencial, integral,
multivariable y ecuaciones
diferenciales en los memes

Entre las categorias identificadas en los
memes compartidos en internet, se identificd
una que remite a conceptos del célculo, ya
sea diferencial, integral o multivariable. De

Amor que te

- Prometlefon

7_1 Ml amor
| ; .F(x |

“‘it

Ve

(b)

los memes sobre célculo diferencial (figura
10a, 10b, 10c), tratan analogias entre situa-
ciones, ya de la vida real, ya de escenas de
peliculas que indican un contraste. En la
figura 10a, el contenido del meme se refiere al
concepto de infinito y a un limite al infinito:
en la parte izquierda del meme, se alude a
la representacién simbdlica (el amor que te
prometieron), y en la parte derecha, al limite
que tiende al infinito (mi amor).

El meme de la figura 10b contrasta el concepto
de limite de una funcién f(x) cuando tiende a
un nimero y su interpretacién formal, segiin
una escena de una pelicula, en la cual el actor
sin gafas percibe algo facil y, cuando se las
pone, solo observa expresiones matematicas
que tienen una interpretacién formal del
concepto de [limite. En el mismo contexto
del célculo, el meme de la figura 10c trata
el concepto diferencial (dx), muestra la
evolucion que tiene un estudiante que cursa
la materia de cdlculo diferencial, en razén
de que distingue la expresion xd, usada en el
lenguaje abreviado en las redes sociales con el
diferencial o incremento de una funcién.

Como parte del célculo diferencial, un
concepto que no podia faltar en los memes
de internet es la derivada de una funcion,
expresado en la notacién %. El meme de la
figura 11a presenta una situacién anéaloga con
la derivada ciclica de las funciones seno (sin
x) y coseno (cos x). Esto porque la persona se

Cuando cursas calculo
y dejas de usar el
xd por usar dx

E_im flx)=L

>0.35>0:0<|x—a| <&
>|f(x)-L <&

Figura 10. Memes de cdlculo diferencial. Fuente: elaboracién propia.

Revista PAPELES « https://doi.org/10.54104/papeles.v14n28.1301


https://doi.org/10.54104/papeles.v14n27.1123

Jonathan Alberto Cervantes Barraza y Jhonatan Andrés Arenas-Pefialoza

encuentra en una secuencia de escalones que
lo conducen a un resultado ciclico al derivar
las funciones seno, coseno, —seno y —coseno.
En cambio, en el meme de la figura 11b, se
aborda un limite trigonométrico especial,
relacionado con una situacién de la vida
cotidiana en que se envia a un paciente grave
al hospital. En lo que es anéloga con el trata-
miento especial del lim %, al involucrar la
ley de e'Hopital para derivar en el numerador
y denominador con el propésito de obtener
un resultado que pueda ser evaluado con el
limite.

En linea con el contexto del cdlculo
diferencial, se reconocieron memes sobre
célculo integral, en particular, los memes se
refieren a los métodos cldsicos para resolver
integrales. La figura 12a muestra el enojo de
un estudiante al resolver un integral y perca-
tarse de que su valor numérico es cero, es
decir, una integral definida que, al evaluarla
segun los limites de la integral, se obtenga
cero. En cuanto al meme de la figura 12b, se
presenta la escena de una pelicula, andloga
al proceso de integrar funciones cuyas
respuestas conducen al estudiante a usar el
método de integracion por partes, caracte-
rizado por su complejidad e incertidumbre
sobre obtener una solucién correcta. En linea
con los métodos de integraciéon, el meme
de la figura 12c presenta una situacién que
compromete el cambio de variable con una

Cuando obtienes la misma integral
luego de haberla integrado por
partes y decides integrar por partes
nuevamente

Esto va a funcionar, Steve

Lo sé... Pero no sé qué hare si no es asi

(a)

Cuando llevas dos horas
resolviendo una integral y da cero

Figura 11. Otros memes de cdlculo diferencial. Fuente:

elaboracién propia.

situaciéon sentimental, porque para hacer
cambio de variable se catalogan expresiones
complejas de las integrales desde el punto de
vista de una letra, yaseam, uo Cualquier otra,
y el meme indica que los personajes usaban
las iniciales de la persona que los queria.

Seidentificaron también memes sobre algunas
interpretaciones de la integral. El meme
de la figura 13a compara dos situaciones
fisico-matematicas con las caracteristicas de
un novio y una tercer persona. En la parte
izquierda del meme, se presenta la relacion
entre las magnitudes espacio (e), velocidad (v)
y tiempo (t); en cambio, en la parte derecha,
se usa la interpretacion de la derivada de
una funcién que equivale a la velocidad vy,
segin un proceso de integracion, se obtiene
una férmula de la distancia que involucra
una posicion inicial (Xo). Por el contrario, el
meme de la figura 13b alude a una situacién

-Y LA QUIERIAS?
- USABA SUS INICIALES EN
™ MIS CAMBIOS DE VARIABLE

Figura 12. Mds memes de cdlculo diferencial. Fuente: elaboracién propia.
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(b)

(@)

Figura 13. Memes de cdlculo integral. Fuente: elaboracion

propia.

en que un pirata prefiere vender un producto
que resolver integrales impropias, funciones
periddicas y usar la férmula cuadratica.

En cuanto al cdlculo multivariable, se identi-
fic6 el meme de la figura 14a, cuyo contenido
abordauna funcién de dos variablesy surepre-
sentacién en el espacio. El meme manifiesta
la analogia entre la representacién grafica de
la funcién de dos variables llamada toro, con
expresion algebraica 22+ (YxZ+y? —2)*=1
en lugar del toro que debe torear el torero.
Asi también se identific6 un meme sobre
ecuaciones diferenciales (figura 13), en un

contexto de pasos para tratar el estudio de
ecuaciones diferenciales. Los pasos indican
desde conservar la calma hasta identificar un
método adecuado y resolverlas.

Los memes que abordan conceptos de
célculo diferencial, integral o multivariable se
caracterizan por comparaciones entre situa-
ciones de la vida contidiana con expresiones
matemadticas, definiciones formal-informal,
representaciones graficas, interpretaciones
de la integral y hasta pasos para resolver
ecuaciones diferenciales. Este tipo de meme
busca transmitir analogias conceptuales entre
férmulas, conceptos y definiciones que se
tornan complejos.

3.5 Noticias de matematicas en
memes

Se identificaron memes matemadticos que
contienen noticias sobre matemadticas y
difusién de propiedades matemadticas que
satisfacen numeros, figuras geométricas,
entre otras. El meme de la figura 15a trata
la propiedad matemditica que cumple el
numero natural 16 desde el punto de vista

[OUE HACER EN CASO DE:]

MiLalVecindadldellChavo)
F 3

Ecuaciones Diferenciales

n CONSERVE LA CALMA

i |

EI)MIFMI ALLORAR
()

B IDENTIFIQUE EL TIPO DE ECUACION Y EL METODO DE
RESOLUCION MAS CONVENIENTE

LLORE UNA VEZ MAS
vy

(b)

RESUELVA

Figura 14. Memes de cdlculo multivariables. Fuente: elaboracién propia.
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de las potencias que son equivalentes, aun
cuando tienen exponentes y bases diferentes.
En cambio, el meme de la figura 15b presenta
una noticia sobre el estudio del espacio
cuatridimensional, desde una figura que
muestra como este es una proyeccion del
espacio tridimensional. Se reconoce, ademads,
que los memes de internet que abordan
noticas relacionadas con las matematicas se
basan en aspectos del lenguaje y procesos
que involucran el andlisis y la abstraccion de
objetos matemaéticos (Osterroth, 2017).

Este tipo de memes tratan contenidos
matemadticos desde el punto de vista de las
noticias y la difusién de algunas propiedades
matemadticas que facilitan a los estudiantes
y profesores transmitir, analizar, reforzar o
recordar las propiedades matemadticas. Es
de resaltar que el uso de la tecnologia en el
proceso de ensefianza de las matemadticas y
la tendencia positiva que ejercen los memes
en internet permitirdn en los estudiantes un
intercambio de informacién desde el punto
de vista de los conceptos, las definiciones, las
férmulas y demds aspectos de las matema-
ticas escolar, tal como lo expresé Osterroth
(2017). Ahorsa, la relacién directa que tienen
los memes con los aspectos cotidianos y las
matemadticas hard el proceso de ensefianza-
aprendizaje agradable y contextualizado para
el estudiante.

4., Conclusiones

Esta investigacién contribuye con una carac-
terizaciéon de los memes matemadticos de
internet, reportando categorias desde el
punto de vista de expresiones y simbolos
matemadticos, aritmética, algebra, calculo
diferencial, célculo integral, cilculo multiva-
riable y ecuaciones diferenciales, y noticias
matemadticas. Se define como un meme
matemdtico toda imagen, video o medio
grafico que transmite un mensaje de carcter
analdgico entre una situacién de la vida real,

El matematico Henry Segerman
demostrando cémo un plano
tridimensional lineal es solo

S una proyeccion del espacio
is‘BlAs GUE...? cuatridimensional curvo.

16/
/

£5 EL ONCD NOMERY'0 QUE'PUEDE ESCRIBIRSE

B u/fnéém A
SIENDOXE Y DIFERENTES:
U-1-%

MATEMATICASCERCANAS.COM

(a)

Figura 15. Otros memes de cdlculo multivariables. Fuente:
elaboracién propia.

chiste o escena retomada de una pelicula,
serie o video con un contenido matematico
especifico: conceptos, propiedades, defini-
ciones, férmulas, entre otros. El propésito
de los memes matemadticos es transmitir un
mensaje, enseflanza o generar conciencia
a partir de una situacion jocosa o llamativa
que involucra a un individuo con un objeto
o significado matematico expuesto en el
contenido del meme (Osterroth, 2017).

Interpretar los memes matematicos propicia
en los estudiantes relacionar la situacion
expuesta en el meme con el contenido
matemadtico, dado que los memes matema-
ticos presentan analogias de situaciones de
la vida cotidiana, escenas de peliculas, carica-
turas animadas, fotografias de famosos, por
mencionar algunos. Andlogo a las caracteris-
ticas de un meme exitoso en el contexto del
proceso evolutivo cultural presentado por
Dawkins (1976), se reconoce que los memes
de internet cumplen las siguientes caracteris-
ticas: fidelidad, fecundidad y longevidad. Los
memes matemadticos de internet guardan la
caracteristica de la fidelidad porque facilitan
la transmision de un mensaje por medio
de imagenes, videos y demds formas de
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representacion para ser distribuido y sufrir
modificaciones. Los memes cumplen con la
fecundidad y con el principio de propagacién:
cuanto mads rapido se propagan, mis capturan
la atencion de las personas y la capacidad de
ser replicados.

De los memes matemdticos identificados
como parte de la categoria de simbolos y
expresiones matemadticas, se reconoce que
su contenido trata situaciones de la vida
cotidiana, escenas de caricaturas, peliculas
que estimulan a los estudiantes y analogias
de la situacién presentada con las expre-
siones simbdlicas propias de las matematicas.
Este tipo de meme permite a los estudiantes
reforzar los conocimientos necesarios para
conectar conceptos matematicos, férmulas,
derivadas, integrales, por mencionar algunos,
y facilita a los estudiantes los simbolos
matemadticos en contextos de la vida cotidiana
(Rodriguez-Nieto et al., 2022).

En el contenido matemdtico de los memes,
se identificaron elementos matematicos
referentes exclusivamente a la aritmética,
situaciones problema que comprometen
conceptos sobre objetos y operaciones
aritméticas: adicién, sustraccién, multipli-
cacion y divisién. Este tipo de meme puede
implementarse para evitar confusiones en
los estudiantes y tomarlos de ejemplo a fin
de tratar situaciones que pueden ocurrir en
la vida diaria, como problemas con opera-
ciones con nimeros enteros. En cuanto a los
memes referentes al contenido matemdtico
calculo diferencial, integral o multivariable,
se evidencia que tratan analogias entre
situaciones, ya de la vida real, ya escenas
de peliculas, que indican un contraste con
operaciones propias del cédlculo, derivadas,
integrales, solucién de ecuaciones diferen-
ciales, entre otros. Este tipo de meme busca
transmitir como mensaje central analogias
de cémo usar férmulas, aclarar conceptos
matemadticos y definiciones que se tornan
complejos en el contexto del calculo. En este

sentido, se indentificé que el contenido de
los memes de noticias matematicas trata la
difusién de algunas propiedades matematicas
que facilitan a los estudiantes y profesores
transmitir, analizar, reforzar o recordar las
propiedades matemédticas que se imple-
mentan en la solucién de problemas y en
ejercicios.

Los resultados reportados son de ayuda para
proponer el disefio de actividades matemd-
ticas con estudiantes de diferentes niveles
escolares. Son pocas las investigaciones
que han tratado el estudio de las matema-
ticas universitarias con ayuda de los memes
matematicos, por esto, se recomienda profun—
dizar en la creaciéon de material didéactico
con los memes matemdticos y, con esto,
tengan una incidencia en el salén de clase de
matematicas.
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