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Resumo

Introducéo: Os desafios da formacdo do professor de matemética no
Brasil impulsionaram a es-truturacdo de um arcabouco tedrico que
embasasse o trabalho do formador e que considerasse os entraves
vivenciados pelos docentes em sua pratica. Com isso, apresenta-se
a Situagdo Didatica Profissional (SDP), proposta de complementa-
ridade entre a Didética Profissional (DP) e a Teoria das Situacgdes
Didaticas (TSD), com vistas a formagdo do professor de matemdtica.
Assim sendo, o objetivo do presente trabalho é apresentar, por meio
de situacoes diddticas, uma proposta de carac-terizacdo pratica para o
conceito de Situacdo Didatica Profissional (SDP). Metodologia: Para
atingir tal objetivo, optou-se por uma pesquisa de cunho bibliografico,
que embasou a construgdo do refe-rencial tedrico e o desenvolvimento
de duas situacdes didaticas profissionais. Discussdo: As situacdes
didaticas profissionais foram organizadas a partir da identificacdo de
obstaculos profissionais do professor de matematica, especialmente, no
contexto das fung¢des polinomiais do 1° grau, bem como discorreu-se
sobre as potencialidades dessas situagdes. Conclusdo: Foi possivel
compreender, por-tanto, que a SDP se relaciona diretamente com a
observacdo de obstdculos profissionais, consubs-tanciados no campo
de atuacdo do professor de matematica (sala de aula, plano de trabalho
e sistema de ensino) com vistas ao desenvolvimento de uma agéo eficaz
(modelada por meio de conceitos pragmaticos).

Abstract

Introduction: The challenges of teacher training in mathematics in
Brazil led to the structuring of a theoretical framework that would
support the teacher’s work, and that would consider the obstacles
experienced by teachers in their practice. With this, the Professional
Didactic Situation (SDP) is presented, a proposal of complementarity
between the Professional Didactics (DP) and the Theory of Didactic
Situations (TSD), with a view to the formation of the mathematics
teacher. Thus, the objective of the present work is to present, through
didactic situations, a proposal of practical characterization for the
concept of Professional Didactic Situation (SDP). Methodology: To
achieve this objective, a bibliographic research was chosen, which
supported the construction of the theoretical framework and the
development of two professional didactic situations. Discussion: The
professional didactic situations were organized from the identification
of professional obstacles of the mathematics teacher, especially in the
context of the polynomial functions of the 1st grade, as well as the
potentialities of these situations were discussed. Conclusion: It was
possible to understand, therefore, that the SDP is directly related to the
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observation of professional obstacles, embodied in the field of activity
of the mathematics teacher (classroom, work plan and teaching system),
with a view to the development of an effective action (modeled through

pragmatic concepts).

1. Introducao

Os estudos desenvolvidos no contexto da
formacgdo docente no Brasil tém alcancado
espaco de significancia e aumentado quanti-
tativamente. Mesmo assim, ainda nao ha
um consenso sobre quais habilidades sdo
necessarias ao professor para que consiga
desenvolver-se plenamente em suas ativi-
dades profissionais.

Delimitando o olhar para a formacio do
professor de matemadtica, hd uma corrente
de pesquisas, que se embasa nos estudos em
Didética da Matemadtica, desenvolvidos na
Franca. Dentre elas, ha a Diddtica Profis-
sional (DP) que propde a construcio de
aprendizagem (formacgdo) profissional por
meio da andlise do trabalho (da situacio e/
ou do ambiente de trabalho).

Em Did4tica Profissional, no contexto da
formagdo docente é necessirio que sejam
consideradas as nocgdes de obsticulos
profissionais, os conhecimentos epistémi-
co-diddticos (ou seja, a postura técnica da
profissdo), assim como ndo somente estes,
também a reflexdo sobre a pratica docente
(através dos quais se organiza conheci-
mentos pragmdticos - que ddo base a acéo
do professor) (Fontenele e Alves, 2021).

Nesse contexto, de acordo com Fontenele
e Alves (2021), ao considerar a formacgéo
do professor, seja em nivel inicial ou conti-
nuada, ndo se pode negligenciar o papel
do formador, que necessita se amparar
em conhecimentos tedricos que orientem
a construcdo de uma série de elementos/
situagcdes/conceitos, que auxiliem os profes-
sores em formacido na estruturacio de um
perfil profissional que contemple tanto os

conhecimentos tedricos, quanto o saber-
-fazer docente.

Com o objetivo de favorecer a formacdo
profissional do professor de matematica, de
maneira que também colabora teoricamente
com o formador, Alves em seus trabalhos
(2018, 2019, 2020a), Alves e Catarino (2019)
e Alves e Jucé (2019), embasados na Didética
Profissional (DP) e na Teoria das Situagoes
Didaticas (TSD), apresentadas com maior
afinco nos tépicos seguintes, propdem o
conceito de Situacdo Diddtica Profissional
(SDP).

A Situacgdo Diddtica Profissional se emprega
no planejamento e organizacdo de situagdes
didaticas com vistas a formacéo do professor,
com base na identificacio de obsticulos
profissionais pertinentes ao ambiente de
trabalho do docente. Desse modo, o objetivo
do presente artigo é apresentar, por meio de
situacdes diddticas, uma proposta de carac-
terizagdo pratica para o conceito de Situagéo
Didatica Profissional (SDP).

A seguir discorre-se sobre a metodo-
logia utilizada nesta pesquisa. No tdpico
de discussdo, apresenta-se as teorias que
embasam a construcdo deste trabalho, a
saber: “Diddtica Profissional” - em que se
discorre de maneira ndao exaustiva, sobre o
surgimento, as principais bases constitutivas
e o conceito de situagdo profissional; “Teoria
das Situacdes Diddticas” - com foco para o
conceito de situacdo didatica; e a “Situacédo
Didatica Profissional” — de modo tedrico,
e em seguida, apresentando uma carac-
terizagdo pratica (foco de construcdo do
trabalho). Por fim, apresenta-se as principais
conclusoes provenientes desse estudo.
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2. Metodologia

Para a realizacdo deste trabalho, optou-se por
uma pesquisa de cardter bibliografico, desen-
volvida essencialmente por meio de livros e
artigos cientificos que se delineiam sobre os
aspectos teoricos realcados neste estudo (Gil,
2008).

No caso deste artigo, as bibliografias se
delimitaram para os trabalhos desenvolvidos
acerca da “Teoria das Situacoes Didaticas”,
da “Diddtica Profissional”, e da “Situacdo
Didatica Profissional”. Esta dltima, por sua
vez, originada a partir de ideias provenientes
das duas primeiras.

Ao discorrer teoricamente sobre as teorias
mencionadas acima, e embasando-se em seus
pressupostos, realiza-se a construcio de duas
situagoes didéticas profissionais, com vistas a
desenvolver uma caracterizacio pratica para
a ideia.

3. Discussao

Neste tépico, discorre-se sobre as teorias
que embasam a construcdo deste trabalho:
a Didatica Profissional e a Teoria das
Situagdes Didadticas, assim como apresen-
ta-se a influéncia delas para a construgio do
conceito de Situagdo Diddtica Profissional
que também é apresentada a seguir (inicial-
mente de maneira tedrica, e na sequéncia,
propde-se uma caracterizacio pratica da SDP
por meio de exemplos e da discussdo de suas
potencialidades.).

3.1 Didatica Profissional (DP)

A vertente francesa de Didatica Profissional
surge no inicio da década de 1990 no contexto
da formacdo de adultos compreendendo
um campo de praticas que corresponde a
construcdo de dispositivos de formacdo que
considerem as necessidades profissionais
de cada publico (Pastré, Mayen e Vergnaud,
2006).

A DP se origina considerando algumas bases
constitutivas. Sdo elas: a Ergonomia Cognitiva
- relacionada com a construgdo cognitiva
decorrente do trabalho; a Psicologia do desen-
volvimento - compreendendo a abordagem
da aprendizagem humana pelo viés desen-
volvimentista, especialmente a Conceituagio
na Ac¢do, com vistas a compreender a nogao/
elementos norteadores da acédo; e os estudos
em Didatica.

A anilise do trabalho em Didatica Profis-
sional tem foco central na constru¢do de uma
aprendizagem no trabalho. E é justamente
em suas bases constitutivas que a DP apoia
o desejo de construir meios para uma analise
do trabalho mais efetiva e direcionada aos
obstaculos encontrados (Pastré, 2017).

De acordo com Pastré (2017) as correntes
de Ergonomia cognitiva e Psicologia do
desenvolvimento, em andlise do trabalho no
contexto da Didatica Profissional, convergem
para a importincia de compreender a relagio
situacdo-atividade, ou seja, a aprendizagem
decorrente da acédo e reflexdo sobre a atividade
em uma determinada situacdo.

As correntes de Ergonomia
cognitiva e Psicologia do
desenvolvimento, em analise
do trabalho no contexto

da Didatica Profissional,
convergem para a importancia
de compreender a relacao
situacao-atividade, ou seja,

a aprendizagem decorrente

da acao e reflexdao sobre a

atividade em uma determinada

situacao.
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Delimitando-se brevemente sobre as bases
constitutivas da DP, compreende-se o papel
de cada uma para a construcio do conceito
e das implicacoes da Didatica Profissional
para o campo da formacdo profissional. Ao
considerar, portanto, o campo da Ergonomia
Cognitiva, é possivel destacar que essa
corrente, se interessa por compreender, por
exemplo, como um determinado profis-
sional mobiliza uma série de conhecimentos
e habilidades eficazes mediante realizacdo de
alguma ou um conjunto de situagoes proprias
da atividade laboral (Alves e Jucd, 2019).

Assim  considerando, constitui-se um
direcionamento acerca do par situacgdo-
-atividade, sobre o olhar da Psicologia do
desenvolvimento, especialmente a ideia de
“Conceituacdo na acdo’, por meio da qual
Vergnaud (1985) propde uma ligacdo entre
a abordagem desenvolvimentista e a andlise
didética.

Em Diddatica Profissional, considerando o
que apresenta a “Conceituacdo na agido
analisar a relacdo situacdo-atividade, é buscar
compreender a construcido e o entendimento
de competéncias profissionais. De acordo
com Pastré (2017), a observacdo de compe-
téncias profissionais sé se possibilita por meio
da anélise da acdo eficaz, ou seja, em resumo,
significa dizer que a compreensdo de compe-
téncias profissionais se assemelha a entender
como a agdo é organizada cognitivamente e
pragmaticamente pelo profissional, em meio
a uma situacgio desafiadora.

Organizar situagdes com vistas a formacao
profissional pela andlise do trabalho é um
dos pressupostos da Diddtica Profissional.
E nesse aspecto que os estudos em Didatica
corroboram para a construcéo tedrica da DP,
uma vez que fornecem subsidios necessarios
a mediacdo da acdo diddtica no contexto
da formacdo profissional, como as ideias
de contrato didatico, obstiaculos diddticos
e epistemologicos, por exemplo, além do
conceito de “Engenharia de Formacgéo” (Alves
2020b; Dos Santos et al., 2022).

Dessa forma, considerando todas essas
vertentes tedricas retornam-se aos pontos
centrais da pesquisa em Diddtica Profis-
sional: a andlise do trabalho como forma
de aprendizagem/formacdo profissional e a
compreensdo da relacdo estabelecida entre
situacdo-atividade, com vistas a construcio
de competéncia profissional, por meio dos
conceitos pragmadticos (organizadores da
acéo eficaz) (Pastré, 2017).

E por meio da organizacio de situacdes,
portanto, que o formador pode se utilizar,
embasado nas concep¢des da Diddtica Profis-
sional, para construir formagdo profissional.
Nesse sentido, Tourmen (2014), destaca a
necessidade de compreender e dar enfoque
a nocdo de situacdo em DP. Pastré (2004
apud Tourmen, 2014, p.94) discorre que “a
formacdo pode ser organizada em torno das
situagdes representativas de uma profissdo.
Neste caso, é a situacdo que é um principio
organizador”, o que proporciona a construgdo
de “conhecimentos pertencentes a diferentes
dreas.”

Nesse sentido, Mayen e Orly (2012)
apresentam uma nocio para situacdo profis-
sional, como sendo um conceito préprio da
Didatica Profissional. Para os autores, uma
situacdo profissional constitui um ambiente
organizado fisicamente, institucionalmente
e socialmente, para que o profissional esteja
em interacdo e seja levado a agir, articulando
habilidades profissionais préprias e adapta-

tivas de cada situacdo.
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Ao definir-se uma situagdo profissional, é
necessdrio atentar-se para dois aspectos
primordiais, conforme apresentam Pastré,
Mayen e Vergnaud (2006). O primeiro deles
diz respeito a uma andlise rigorosa para
assegurar-se de que a situagdo realmente é um
problema vivenciado em ambiente laboral.
Um segundo aspecto relaciona-se ao fato de
que a situagido orefeca possibilidades para a
definicdo de varidveis didaticas (dimensdes
da acdo orientadas da tomada de decisdo com
vistas a aumentar ou diminuir a dificuldade
da situacdo - ou seja, guiar a construcdo
do conhecimento conforme necessidade
identificada).

Alves e Catarino (2019) por meio de seus
estudos, também resumem a ideia de situagéo
profissional, como sendo um conjunto de
situacbes caracteristicas, determinantes e
fundamentais de um determinado campo
laboral, que demandam a possibilidade de
aquisicdo de conhecimentos préprios de um
posto de trabalho e do papel exigido social-
mente por cada profissdo, em especial, no
campo da docéncia, foco do trabalho dos
autores.

Ademais, no tépico a seguir, apresenta-se
sobre a Teoria das Situacoes Diddticas, com
foco central para a ideia de situacdo didética,
com vistas a apresentar, mais adiante, uma
construcdo do conceito de situacdo didatica
profissional, amago de desenvolvimento
dessa pesquisa.

3.2 Teoria das Situacdes Didaticas
(TSD)

A Teoria das Situagdes Didéticas é proposta
por Brousseau (1986), no contexto do ensino
de Matemadtica e das necessidades impostas
pelas concepcdes modernas de ensinoaépoca,
que ja exigiam do professor a capacidade de
estimular os estudantes a construirem/utili-
zarem conhecimento matemadtico a partir da
resolucdo de problemas.

De acordo com Pais (2001), uma situacdo
didatica é formada por trés elementos: o
professor, o aluno e o saber, que carac-
terizam a condicdo necessdria para sua
existéncia. No entanto, mesmo com a
presenca desses elementos, é indispensavel
considerar a influéncia do préprio conheci-
mento matemdtico sobre esses entes, além de
outros aspectos do sistema didético, como:
os objetivos, os métodos e recursos didaticos,
por exemplo.

Assim, é possivel compreender que a cada
conteido matemadtico, suscita do professor
uma situacdo problema a comunicar aos
estudantes, para que os mesmos se envolvam,
e por meio da interacdo com seus pares,
desenvolvam e/ou identifiquem estratégias
para sua resolucdo, com vistas ao éxito (Alves
e Catarino, 2019).

Nesse aspecto, Brousseau (2012) discorre que
uma mesma nog¢do matemadtica pode aspirar
a realizacdo de uma série de situagdes para a
constru¢io de um conhecimento (um saber
matemadtico), assim como a inter-relacdo
entre outros saberes ja pré-existentes que se
correspondem. E importante ressaltar ainda,
a necessidade de que as situagdes devem ter
um contexto de significado para os alunos.

Brousseau (1986) propde uma definicido para
o conceito de situacdo diddtica como sendo
um conjunto de relagcdes estabelecidas, de
maneira explicita ou implicita, entre um
grupo de estudantes, um milieu (um meio
organizado - compreendido porinstrumentos,
objetos, recursos didaticos, por exemplo),
e o professor (representacdo do sistema
educativo), tendo como objetivo, estabelecer
uma relacdo entre esses estudantes e um
determinado saber matemdtico (construido
ou em construgdo), onde os alunos tém um
papel efetivo, procurando reproduzir caracte-
risticas do trabalho cientifico.

A utilizacdo das situacdes diddticas visa
proporcionar aos alunos a possibilidade
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de construir ativamente conhecimento
matematico. Esse momento de trabalho
independente do estudante foi denominado
por Brousseau (1986) de situacgdo a-diddtica.
Uma situacdo a-diditica define-se pelos
instantes do processo de aprendizagem em
que os alunos se desenvolvem de forma
autonoma, sem interferéncias do professor

(Freitas, 2008).

E importante destacar que uma ou um
conjunto de situacdes didaticas se caracte-
rizam justamente pela capacidade de conceder
ao aluno abertura para o desenvolvimento de
trabalho independente, ou seja, momento de
situacdo a-didatica, intercalado com periodos
de interagcdo com o sistema de ensino e a
matemadtica de maneira formalizada.

Nesse sentido, e compreendendo a comple-
xidade da construgdo do saber matematico,
Brousseau propde uma organizacio de dialé-
ticas que permitam entender o processo
de realizacdo de uma situacdo didética. Séo
elas: dialética de acéo, dialética de formu-
lacdo, dialética de validacdo e dialética de
institucionalizacéo.

Pode-se descrever brevemente as dialé-
ticas das situagdes diddticas da seguinte
forma: dialética de acdo - momento em
que o professor apresenta o desafio para
os alunos, que por sua vez, devem encon-
trar-se ativamente empenhados na busca pela
solucdo, selecionando e realizando agdes de
natureza operacional; dialética de formulagéo

Uma situacao a-didatica

define-se pelos instantes do

processo de aprendizagem em
que os alunos se desenvolvem
de forma autonoma, sem
interferéncias do professor.

- momento em que o aluno ja utiliza algum
modelo ou esquema tedrico explicito e que
hd a interagdo entre o grupo de estudantes,
0 que pode permitir uma nova reflexdo sobre
o problema; dialética de validacdo - situacdo
em que o estudante ja utiliza mecanismos de
prova para validar ou refutar as solugdes para
o problema; dialética de institucionalizacgdo
- o professor, nesse momento, retoma para
si a responsabilidade no processo de ensino,
visando o estabelecimento de um carater de
universalidade do contetido matemético em
evidéncia no problema (Almouloud, 2007).

No préximo toépico, discorre-se sobre a ideia
de Situacdo Didatica Profissional (SDP),
proposta de complementaridade entre os
conceitos de Situagdo Diddtica, presente na
Teoria das Situacoes Didaticas (TSD) e de
Situagdo Profissional, proveniente do campo
da Didatica Profissional (DP), com foco para a
formacdo do professor de matematica.

3.3 Situacao Didatica Profissional
(SDP)

Com base nos trabalhos desenvolvidos em
Didatica, em especial as ideias propostas pela
Teoria das Situagoes Didéticas para o ensino
de matemadtica, e pela Diddtica Profissional
para a formacgdo profissional, Alves (2018,
2019, 2020a), Alves e Catarino (2019) e Alves
e Jucd (2019) propdem o conceito de Situacio
Didatica Profissional, como um campo de
estudo direcionado a formagdo do professor
de matematica.

Antes de discorrer sobre a definicdo da ideia
de Situacdo Didatica Profissional, é necessario
considerar algumas questdes advindas dessas
teorias que a sucedem. Um primeiro aspecto,
relaciona-se ao que apresentam Pastré,
Mayen e Vergnaud (2006) no contexto da
Didatica Profissional, quando discorrem que
a andlise do trabalho docente é complexa, pois
trata-se de uma profissio em que o empirismo
é predominante, a parte prescrita da atividade
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profissional ¢ abrangente e as competéncias  Tabela 1. Elementos constitutivos da nogdo de obstdculo

s sdo de fato construidas e desenvolvidas na  profissional
pratica.
Obstéaculos profissionais
E justamente no momento do “fazer” profis- Da origem Objetivado e circunstanciado pelo

sional em que hd a necessidade de que o conhecimento pragmatico profissional.
professor tenha em mente a organizagido de
sua atividade, conforme propde a DP, para

a visualizacdo da acdo eficaz. Pastré (2002,

Da manifestacdo Situagoes profissionais, delimitadas pelo sujeito
(profissional) e o contexto (social, profissional,
técnico), mediante seu campo de aplicagio e de

apud Fontenele e Alves, 2021), afirma que a
organizacdo da agdo eficaz ocorre por meio de
conceitos organizadores, também chamados
de conceitos pragmaticos.

A constru¢io de conceitos pragmaticos,
organizadores da acdo, compde um objetivo da
Situacdo Didatica Profissional. Os conceitos
pragmaticos sdo aqueles que diante de uma
situacdo, fazem sentido para a acéo do profis-
sional. “Um conceito pragmdtico se torna
representativo de um campo profissional, mas
também de um tipo de estratégias que um
ator é capaz de mobilizar” (Pastré, 2002, p. 13
apud Fontenele e Alves, 2021).

Pastré define a nogio de conceito pragmatico,
central para a caracterizacdo da SDP. Nesse
sentido, é possivel dizer que um conceito
pragmatico é um conjunto de conhecimentos,
considerando o docente em especifico, que
sdo realmente significativos para a atividade
laboral, que, além disso, melhoram a aptiddo
do professor, seja no campo teérico e/ou
préatico. Fontenele e Alves (2021) apontam
que os conceitos pragmaticos para o ensino,
representam uma ferramenta capaz de
favorecer condi¢des necessdrias a um “apren-
dizado profissional bem-sucedido” (Fontenele
e Alves, 2021, p.31).

O surgimento de novos ou a adaptacdo de
conceitos pragmaticos ja consolidados sao
provenientes de obsticulos
no ambiente profissional, que precisam ser
superados por meio da utilizacdo de conceitos
organizadores da acdo. A Situacdo Didatica
Profissional considera esses obstaculos, assim
como as teorias que a embasam: a Didatica

encontrados

tarefas.
Do objeto
Fonte: Alves (2018, p.16, adapta¢io dos autores).

Profissional (obstdculos profissionais) e a
Teoria das Situagdes Didéticas (obstdculos
epistemoldgicos).

Alves (2020b) salienta que a ideia de Situagdo
Didética Profissional se relaciona diretamente
com a nocdo/identificacdo de um obsticulo
profissional, e no seio da vivéncia de situacoes
profissionais, que se junta a observagdo dos
organizadores da agdo (conceitos pragma-
ticos), culminando na ideia de competéncia
profissional do professor de matemadtica, foco
da SDP.

A tabela 1 abaixo mostra a origem, a manifes-
tacdo e o objeto da nogdo de obsticulo
profissional.

Como ja ressaltado nos trechos anteriores, a
concepciao de Situacdo Didatica Profissional
parte da identificacdo de obstaculos profis-
sionais, para a organizacdo de formacéo (com
base em situacdes didaticas profissionais),
a identificacdo/estimulo a construgdo de
conceitos pragmaticos (organizadores da acdo
eficaz), culminando na ideia de competéncia
profissional do professor de matematica.

E necessdrio refletir, no entanto, que no
contexto da SDP, a competéncia do professor
de matemdtica deve considerar trés niveis
de andlise (Alves e Jucd, 2019). A saber: (i)
o campo da sala de aula - relagdo professor-
-aluno; (ii) o campo de trabalho do professor
de matemdtica - relacdo professor-profes-
sores; e (iii) campo da instituicdo escolar
- relagdo professor-sistema de ensino.
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Tabela 2. Descrigdo e campo de aplicagio das categorias da Situagdo Diddtica Profissional

Situacdo Didatica Profissional

Determinada pelo plano da sala de aula
(Relagao: professor-alunos)

Determinada pelo plano de trabalho
do professor de Matemitica (Relacio:
professor-professores)

Determinada pelo plano da instituicdo
escolar (Relagdo: professor-sistema de
ensino)

Descricao e campo de aplicacao
Conjunto de situagdes profissionais caracteristicas, fundamentais e deter-
minantes para a aquisi¢do de um conhecimento profissional pragmético e
circunstanciado, e que proporciona, ainda, a compreensdo e a modelizacdo
de esquemas de agéo e de antecipacdo do professor em sala de aula.

Conjunto de situagdes profissionais caracteristicas, fundamentais e deter-
minantes para a aquisi¢do de um conhecimento pragmadtico situado no
posto de trabalho, cujo nicleo estruturante envolve um conhecimento
compartilhado pelos seus pares e regras (explicitas ou implicitas) definidas
pelo grupo, condicionadas por documentos fisicos oficiais e normativos.

Conjunto de situagoes profissionais caracteristicas, fundamentais e deter-
minantes para a aquisicio de um conhecimento técnico situado no plano
de atuacdo institucional (e escolar), diante de tarefas oficiais, exigéncias de
documentos normativos, regras e determinantes do seu oficio e que deriva

de um perfil de docente requerido pela sociedade.

Fonte: Alves e Catarino (2019, p.118, adapta¢do dos autores).
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Por meio dessas relacbes e das nocoes
ja apresentadas, Alves e Catarino (2019)
propdemuma definicdo paraSituacdo Didatica
Profissional como sendo um momento
organizado com a finalidade de proporcionar
“situacdes de aprendizagem para profes-
sores de Matemadtica em formacdo” (inicial
ou continuada), “quer sejam no plano de sala
de aula, quer seja em seu posto de trabalho e,
ainda, no sistema de ensino escolar” (Alves e
Catarino, 2019, p.115).

De modo ndo exaustivo, apresenta-se a seguir
a tabela 2, proposto por Alves e Catarino
(2019), em que os autores propdem um
resumo acerca da descricio e do campo
de aplicacdo considerando as categorias ja
descritas em (i), (ii) e (iii), que simultanea-
mente ou separadamente, caracterizam, de
maneira mais ampla, a nocdo de Situacdo
Didatica Profissional.

Na tabela, os autores propdem uma caracte-
rizacdo para a Situagdo Diddtica Profissional,
destacando as generalidades e especifici-
dades de cada uma das categorias de andlise
de competéncia do professor de matematica,
que de maneira geral, se relacionam com a
construcdo de conhecimentos pragmaticos

(organizadores da acdo), e a superagdo/
antecipacio de obsticulos profissionais
caracteristicos do oficio do professor de
matematica.

Tendo discorrido teoricamente sobre a
construcdo da ideia de Situacdo Didatica
Profissional, a partir de agora, pretende-se
apresentar uma caracterizacdo pratica do
conceito de SDP, destacando os obsticulos
profissionais, os conceitos pragmadticos e as
potencialidades formativas de cada situacdo
didatica profissional enunciada.

De forma ilustrativa, considera-se o contexto
do ensino de dlgebra, especialmente as fun¢oes
polinomiais do 1° grau, e os obstdculos no
ensino (possiveis obsticulos profissionais)
identificados na édrea, por meio das literaturas
e pesquisas publicadas sobre o assunto (Lima,
2017).

Na tabela 3, a seguir, apresenta-se um plano
de acdo interventora com possiveis obsta-
culos profissionais encontrados no ensino de
fungdes polinomiais do 1° grau, assim como
o planejamento e as potencialidades das
situacoes didaticas profissionais.

Conforme apresenta o plano de agdo inter-
ventora, tabela 03 acima propoe-se a seguir
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Tabela 3. Plano de agdo interventora

Obstaculo profissional identificado

Adotar uma abordagem de ensino que beneficie a

compreensdo da construgdo da representacdo grafica

da fungao polinomial do 1° grau e a relagdo com sua
representacgdo algébrica.

Estabelecer uma postura de ensino que favoreca
relacionar os elementos constituintes de uma fungao

polinomial do 1° grau, especialmente nas representacdes

algébrica e grafica.

Fonte: elaboragio autoral

a organizacdo das duas situagdes didaticas
profissionais (denominadas de SDP I e SDP
II), bem como seu possivel desenvolvimento
em contexto de formacdo docente, e suas
potencialidades (ou seja, as possibilidades
de construcdo de conceitos pragmadticos -
organizadores da ac¢do).

A construcio das Situagdes Diddticas Profis-
sionais utiliza como aporte o software
Geogebra, porque o recurso permite uma
melhor representacoes
algébricas das fungdes e a possibilidade de
estabelecer relacdo com as representacoes
algébricas, além de favorecer a realizagdo de
movimentagdes, ilustracbes ndo possiveis
com a utilizacdo de outros recursos didaticos,
como quadro e pincel, por exemplo.

visualizacdo das

E necessério ressaltar ainda que a proposta
das SDP ¢é consubstanciada no primeiro
plano de andlise do trabalho do professor de
matemadtica (i), ou seja, no plano de relagdo
do professor-aluno, no entanto, os demais
planos (ii) e (iii) também estdo envolvidos,
uma vez que estes sdo complementares e
inter-relacionados.

3.3.1 Situacao Didatica Profissional I
(SDP1I)

A Situagdo Didética Profissional I, descrita
neste tépico, foi organizada a partir de um
possivel obstaculo profissional do professor

Situagdo Didatica Profissional

Propor uma SDP que favoreca a andlise sobre a relagdo

entre as representagdes grafica e algébrica de uma fungao

polinomial do 1° grau e as peculiaridades necessdrias ao seu

ensino.

Propor uma SDP que permita a andlise sobre os elementos

constituintes de uma fungéo polinomial do 1° grau, especial-

representacoes algébrica e grafica.

de matematica, no campo da dlgebra, especial-
mente no ensino de func¢des polinomiais do
1° grau: adotar uma abordagem de ensino que
beneficie a compreensdo da construcio da
representacdo grafica da funcdo polinomial
do 1° grau e a relagdo com sua representacio
algébrica.

Desse modo, a SDP I tem como objetivo
favorecer a andlise da relacdo entre as repre-
sentagoes graficas e algébricas de uma fungdo
polinomial do 1° grau, e a construgdo/reorga-
nizagdo de conceitos pragmaticos no ensino
do assunto, ou seja, conhecimentos que
permitam ao professor (publico-alvo possivel
para a realizacdo de formacdo por meio da
SDP) orientar a realizacdo de sua pratica
profissional de maneira competente (a¢io
eficaz).

A tabela 4 abaixo apresenta a SDP I, que
considera o subsidio do software Geogebra
para sua construcdo e realizacdo. Para isso,
no caso do que foi planejado nesse estudo, ha
a necessidade de disponibilizar aos possiveis
sujeitos da pesquisa um arquivo do Geogebra
com uma construcdo pré-realizada pelo
formador, com base nos objetivos preten-
didos. Salienta-se ainda, que no contexto da
SDP, o foco da resolucdo ndo se detém ao
conteido matemdtico propriamente dito,
mas também uma reflexdo sobre o ensino,
por meio dos conhecimentos e agdes exigidos
pela situacédo proposta.
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Tabela 4. Situagdo Diddtica Profissional I (SDP I)

o | b Jenets e Vimainagio

No Geogebra (arquivo disponibilizado) estd representada uma escada, conforme mostra a figura abaixo. Utili-
zando os recursos disponiveis no software Geogebra e os conhecimentos matemdticos, calcule o que se pede.

a) Encontre as alturas e as profundidades dos degraus;

b) Determine a distincia entre as extremidades superiores dos degraus da escada;

c) Estabeleca, algebricamente, uma relacdo entre os pontos que marcam as extremidades dos degraus, e em
seguida, comprove por meio das ferramentas do Geogebra;

d) Determine a inclinacdo dos degraus em relagdo ao solo (base da escada);

e) Comprove algebricamente, e em seguida, utilizando as ferramentas do software Geogebra, que os pontos
que marcam as extremidades dos degraus estdo alinhados;

f) Proponha uma generalizacio para a ideia do item anterior.

Fonte: elabora¢io autoral

Para a resolucdo da SDP I, o professor pode
optar por diversos procedimentos. No
entanto, apresentam-se algumas possibili-
dades de solucéo para a situacéo, assim como,
possiveis reflexdes e potencialidades para a
construcdo de conceitos pragmaticos (conhe-
cimentos organizadores da acdo), que podem
surgir por meio dessas reflexdes.

No item a) proposto na situagdo, o professor
em formacao, necessita encontrar a altura e a
profundidade dos degraus. Para isso, pode-se
utilizar o recurso “Distancia, comprimento ou
perimetro” do Geogebra, ou ainda é possivel
usar as ferramentas “ponto” e “segmento’,
tracando-se pontos nas extremidades dos
degraus, e em seguida, construir segmentos
de retas, observando na janela de algebra do
software Geogebra, os valores de indicam a
altura e a profundidade dos degraus.

Para determinar a distincia entre as extre-
midades superiores dos degraus (solugdo
do item b), o professor pode utilizar proce-
dimentos semelhantes ao do item anterior.
Caso ja tenha tracado pontos nas extremi-
dades dos degraus, para os célculos da altura
e da profundidade, é possivel novamente
utilizar a ferramenta “segmento’; ligando os
pontos e encontrando a distancia.

Caso o professor ndo tenha seguido esse
caminho, é possivel ainda solucionar o item
b) por meio da aplicacio do Teorema de
Pitdgoras e os dados obtidos no item a). Ao
deparar-se com essa condicio é possivel
ao professor refletir sobre a necessidade de
conhecer seu aluno e os seus conhecimentos
prévios, pois ao propor uma situacdo como o
exemplo desta, alguns conhecimentos previa-

7

mente construidos sido necessarios. Isso ¢é
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pertinente para o ensino de dlgebra, assim
como para a maioria dos demais conteddos
matematicos.

O item c¢) da situacdo, orienta para a
construcdo de uma representacdo algébrica
que estabeleca uma relacdo entre as extre-
midades superiores dos trés degraus. E
possivel ao professor analisar inicialmente
as coordenadas dos pontos que marcam
as extremidades dos degraus. Uma dessas
analises pode culminar na ideia de que “a cada
2 unidades de variacdo no eixo das abscissas
(x), acarreta uma variacdo de 1,5, no eixo das
ordenadas (y)” Com isso, pode-se associar que
a variacdo no eixo x corresponde a profun-
didade dos degraus, assim como, a variagdo
no eixo y, corresponde a altura. Estabele-
cendo-se a nocdo de dependéncia entre as
grandezas envolvidas na situacdo (perce-
bendo que a altura dos degraus depende das
profundidades deles).

E esperado que o professor ja identifique a
relacdo de funcionalidade entre os pontos
e consiga representar, de forma algébrica,
a funcdo que representa a construgio
dos pontos que marcam as extremidades
superiores dos degraus, comprovando por
meio do Geogebra, com a ferramenta “reta”
e os dados algébricos associados a janela de
dlgebra do software. Por meio desse item, o
professor pode refletir sobre alguns pontos,
que podem promover mudangas/reorga-
nizacbes de posturas atitudinais em sua
prética: a necessidade de definir o dominio e
a imagem de uma funcéo, construindo-as de
materiais exemplificada; a possibilidade de
analisar a no¢do de dominio e imagem por
meio do estudo das varidveis; a capacidade
de verificar a relacdo de dependéncia entre as
variaveis, de forma pratica.

Para resolver o item d), o professor pode utili-
zar-se da ferramenta “4ngulo’, no software
Geogebra, uma vez que o item espera que
seja determinado a inclinacdo da reta (incli-
nacdo dos degraus) em relacdo ao solo (eixo
x). E possivel ainda, utilizar os parametros

constituintes da representacdo algébrica da
funcéao (desenvolvida no item anterior).

Nesse momento, é possivel ao mediador
da aplicagio da SDP (formador), orientar
as reflexdes dos professores, por meio de
variaveis didaticas, como: qual a representa-
tividade do coeficiente angular da fungao? O
que esse parametro representa em graus (em
relacio a trigonometria)? Como é possivel
estabelecer a inclinacdo da reta por meio do
coeficiente angular?

Ao final deste item, o professor pode, entre
outros aspectos, refletir sobre os seguintes
pontos que influenciam seu posicionamento
em sala de aula, no que compete ao ensino:
a possibilidade de estabelecer relacdo entre
os diversos conhecimentos matematicos
(neste exemplo - aspectos da trigonometria
que permitem melhor compreensio sobre os
pardmetros da func¢io polinomial do 1° grau);
e a necessidade de aprofundar e dar signi-
ficado aos contelddos matematicos.

O item e) propde que se comprove que 0s
pontos das extremidades dos degraus estdo
alinhados. Para estimular a reflexio do
professor em formacédo, o formador, possi-
velmente pode questionar: “o que significa
dizer que os pontos estdo alinhados?” Para
resolver o item, o professor pode se utilizar
da forma representacional algébrica da
funcdo do 1° grau, e os dados determinados
nos itens anteriores, realizando substituicdo
dos parametros e igualando os pontos (uma
vez que se os pontos estdo alinhados, terdo o
coeficiente angular como termo em comum).

O dltimo item (f) da SDP I, propdoe uma
generalizacdo para a ideia construida no
item anterior. Em resumo, sugere o desen-
volvimento da demonstracdo do teorema: “o
grafico cartesiano da funcéo f{x) = ax + b (a0)
é uma reta” A ideia para a resolucéo do item é
semelhante a desenvolvida para comprovar o
alinhamento dos pontos (no item e). A figura
1, abaixo, apresenta uma possivel demons-
tracdo do teorema, proposta por lezzi (2013).
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triangulos ABD e BCE sdo semelhantes.
De fato:

(x,y)Ef=y =aX +b(1)

(x,y,) Ef=y,=aX, +b (2)

(x,y,) Ef=y,=aX,+b (3)

Subtraindo membro a membro, tenemos:
YYo= 0G-%) ) YoV, VY,
V-V, =alx,-x) | X,-X,  X,-X,

Sejam A, B en C tres pontos quaisquer, distintos dois a dois, do gréfico cartesiano da funcdo y=ax + b(a =
0) e (x,,v,), (x,,,) e (x,, ¥,), respectivamente, as coordenadas cartesianas desses pontos.

Para provarmos que os pontos A, B e C pertenecem a mesma reta, mostremos, inicialmente, que os

Os triangulos ABD e BCD séo rectangulos e tem lados proporcionais, entio sdo semelhantes e, portando,

o = f. Segue-se que os pontos A,B e C estdo alinhados

Figura 1. Demonstragdo proposta para o Teorema: toda fungdo polinomial do 1° grau pode ser repre-
sentada geometricamente por uma reta no plano cartesiano

Fonte: [EZZI (2013, p.100-101).

Ao final deste item, o professor pode refletir
sobre aimportancia de apresentar uma genera-
lizagdo para os conceitos e ideias matemadticas,
apresentando significado para cada uma delas,
assim como a necessidade de organizagdo do
contetido matemadtico de forma a facilitar a sua
compreensio e seu ensino.

Com a conclusio da resolugdo da SDP pelos
professores, é possivel ao formador promover
uma “institucionalizacdo’, termo emprestado
da Teoria das Situagdes Didaticas, que propoe
uma formalizacdo da ideia envolvida da situa-
¢do proposta. Nesse caso, a institucionalizagio
pode favorecer a reflexdo e a potencialidade
formativa da SDP, ao resgatar obstaculos dida-
ticos e epistemoldgicos no ensino, discutindo
possibilidades de superacéo deles.

3.3.2 Situacao Didatica Profissional
II (SDP II)

A Situagéo Didatica Profissional II é organizada
por considerar como um obstéculo profissional
do professor de matemadtica, no contexto do
ensino das func¢des polinomiais do 1° grau, o
seguinte: estabelecer uma postura de ensino

que favoreca relacionar os elementos consti-
tuintes de uma fungédo polinomial do 1° grau,
especialmente nas representacdes algébrica e
grafica.

Dessa forma, a SDP II (apresentada na tabela
5, abaixo), tem como objetivo favorecer
a reflexdo sobre a relacio existente entre
as representacdes algébrica e gréfica de
uma funcdo polinomial do 1° grau, e os
pardmetros constitutivos dessas represen-
tacOes, especialmente no que diz respeito a
construcéo de conhecimentos organizadores
da acéo (conceitos pragmaticos do professor
de matematica).

Para a realizagdo desta SDP utiliza-se o
subsidio do software Geogebra, por permitir
melhor verificacio das representacdes da
funcdo polinomial do 1° grau, através das
janelas de dlgebra e visualizacdo, fornecidas
pelo software, o que pode favorecer maior
potencialidade para a situacdo, de maneira
particular, reflexdes sobre o ensino. E neces-
sario, portanto, que o formador (mediador da
SDP) forneca o arquivo com a construcio da
questdo no Geogebra (tabela 5) aos possiveis
sujeitos, conforme objetivo pretendido.
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Tabela 5. Situagdo Diddtica Profissional II (SDP II)

O voo de uma pipa sofre influéncia de fatores como o vento, a estrutura das varetas e o material escolhido para sua construgao,
por exemplo. No Geogebra (arquivo disponibilizado) ha a representacdo de uma pipa. Os controles deslizantes (também
disponiveis no arquivo) apresentam movimentagdes da pipa em relagao aos eixos das abcissas e ordenadas. Agora responda:

Al ATV ey 7 AN el g,
o RO > WAL BN

et Vareta longitudinal

a) Movimente os controles deslizantes e descreva o que ocorre com a pipa em relacdo aos eixos;

b) Determine pelo menos 2 pontos que pertencam a vareta longitudinal da pipa;

¢) Que fungéo pode ser determinada a partir desses pontos? Determine de maneira algébrica, e em seguida, comprove por
meio do Geogebra;

d) Volte a movimentar os controles deslizantes. Que relacdo pode ser estabelecida entre o movimento da pipa e os dados da
representacgao algébrica da fungdo desenvolvida no item c)?

e) Como pode-se resumir a influéncia desses pardmetros da representacgao algébrica da fungéo, na representacgao algébrica?

f) Considerando os pardmetros da representacio algébrica da fungdo polinomial do 1° grau (y = ax + b) e pardmetros que
influenciam o voo de uma pipa (estrutura e material; altura da pipa; velocidade do vento; posi¢do da pipa em relagdo ao

vento), faca uma relacdo entre eles, conforme os dados do problema.

Fonte: elaborag¢io autoral

Iniciando a resolucdo da situagdo, o item
a) propde que o professor movimente os
controles deslizantes que estdo disponiveis
no arquivo do Geogebra disponibilizado pelo
formador, e descreva o movimento que ocorre
com a pipa (dados da situacdo). E esperado
que o professor discorra que o controle (a)
movimenta a pipa em torno do eixo das
abscissas, e que o controle (b) faz com que a
pipa se movimente horizontalmente (eixo das
ordenadas).

Para a resolucio do item b) proposto na
SDP II, o professor pode utilizar a ferra-
menta “ponto” para marcar quaisquer pontos
na vareta longitudinal da pipa, conforme
mostrado na tabela 05, e com isso o item é
resolvido. Ao associar a demarcacio dos

pontos a fungéo polinomial do 1° grau e os
movimentos promovidos por meios dos
controles deslizantes na pipa, é possivel que
o professor possa refletir sobre a necessidade
de oferecer aos estudantes a oportunidade de
visualizacdo dos movimentos realizados pela
funcdo e a sua relacdo com os pardmetros da
sua representacdo algébrica.

Ao debrugar-se sobre o item c), o professor
pode recorrer a quaisquer pontos perten-
centes a vareta longitudinal da pipa, onde
pode desenvolver uma relagdo algébrica
(funcdo polinomial do 1° grau) entre eles, que
pode ser comprovado por meio do software
Geogebra. Antes do desenvolvimento dessa
representacdo, é possivel analisar, por meio

das coordenadas dos pontos, as variagdes que
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ocorrem no dominio e na imagem da funcéo.
Diante da resolugdo deste item, o professor
pode refletir sobre o seguinte aspecto do
ensino das fungdes polinomiais do 1° grau: é
possivel deixar claro para os estudantes que
qualquer ponto pertencente a reta, dispde das
mesmas propriedades (adequa-se a funcdo).

O item d) da SDP II sugere ao professor
que volte a movimentar os controles desli-
zantes apresentados no arquivo do software
Geogebra, e relacione com os parametros da
representacdo algébrica desenvolvida do item
anterior. E esperado que o professor relacione
o movimento da pipa aos pardmetros de coefi-
ciente angular e linear, representados na forma
algébrica pelos coeficientes da variavel x e o
coeficiente independente, respectivamente.

A resolugdo do item e), estd diretamente
relacionada com o item d), pois sugere ao
professor que construa uma ideia resumida
sobreainfluénciados parametros darepresen-
tacdo algébrica (coeficiente angular e linear)
sob a representacéo grafica. O professor pode
discorrer que o coeficiente angular define
a inclinacdo da reta em relacdo ao eixo das
abscissas (eixo x) e que o coeficiente linear
define a posicdo da reta em relacdo ao eixo
das ordenadas (eixo y). Resolvendo esse item,
o professor pode refletir sobre a importancia
da utilizacdo da linguagem algébrica inter-
calando-as com outras representagdes e/ou
com verificagdes/visualizagdes daquilo que a
abstragédo corresponde.

No item f), sugere-se ao professor em
formagdo que relacione os parametros da
representacdo algébrica da fungdo polinomial
do 1° grau, com os parametros que podem
influenciar o voo de uma pipa. E esperado
que o professor realize a seguinte associagéo:
a velocidade vento pode ser representada
pela varidavel independente, pois é justa-
mente esse fator aquele do qual o voo da pipa
depende diretamente; a posicdo da pipa em
relacdo ao vento pode ser associada ao coefi-
ciente angular, pois esta diretamente ligado a

velocidade do vento; a estrutura e o material
utilizado na construcio da pipa podem ser
representados pelo coeficiente linear, pois é
constante, ndo dependente da velocidade do
vento; por fim, a altura da pipa em voo pode
ser associada a varidvel dependente, pois
varia (e depende diretamente) dos demais
pardmetros estabelecidos.

Por meio da realizacdo da SDP II, descrita
neste topico, é possivel ainda ao professor,
dentre os fatores ja salientados, refletir sobre
alguns aspectos sobre sua pratica, a exemplos
dos seguintes: a importincia da contextua-
lizacdo do ensino, com vistas a favorecer
uma maior significado para o estudante; a
necessidade de organizacdo de uma trans-
posicdo do ensino, de modo a privilegiar
uma construcdo progressiva do conheci-
mento matemadtico; e as possibilidades que as
ferramentas tecnoldgicas podem oferecer ao
ensino de matemadtica.

4., Conclusoes

O presente estudo objetivou realizar uma
caracterizacdo pratica para o conceito de
Situacdo Didética Profissional (SDP), utili-
zando-se de situacoes diddticas. Acredita-se,
portanto, que o objetivo tenha sido cumprido,
uma vez que se construiu e destacou poten-
cialidades formativas para o professor de
matemadtica, de duas Situagdes Didadticas
Profissionais, organizadas a partir da identi-
ficacdo de profissionais do
professor, e embasando-se nas ideias tedricas
ja desenvolvidas sobre o assunto.

obstaculos

Compreendeu-se, a partir desse estudo,
que o planejamento de uma Situagdo
Didatica Profissional deve estar diretamente
relacionado com um obstdculo profissional, de
maneira particular, nos trés planos de andlise
do trabalho do professor de matemadtica:
o plano de sala de aula - que compreende a
relacdo professor-aluno; o plano de trabalho
do professor - considerando as relacoes
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professor-professores; e o plano da insti-
tuicdo escolar - compreendendo a relacdo
professor-sistema de ensino.

Assim sendo, a constru¢do de uma SDP tem
como propdsito proporcionar ao professor
reflexdo sobre sua pritica e os processos
de ensino, com vistas a construcdo/reorga-
nizacdo de conhecimentos organizadores
da acdo (conceitos pragmadticos), e dessa
forma, o desenvolvimento da competéncia
do professor de matemdtica (ou seja, a
capacidade do professor de realizacdo de uma
acdo eficaz).

Quanto a expertise (experiéncia profis-
sional) do professor de matemadtica, pdde-se
compreender que ao professor em atuacgio
(experiente), a SDP pode oferecer subsidios
a superacdo de obsticulos vivenciados em
sua prética, quanto que para professores em
formacdo inicial, favorece a possibilidade de
antever obstdculos de sua acdo laboral.

E possivel destacar também que o campo
de estudos relacionados a Situacdo Didatica
Profissional ainda apresenta uma bibliografia
escassa, 0 que representou um entrave para o
desenvolvimento dessa pesquisa. Esse aspecto
também permite conjecturar a necessidade
de construcio de outros estudos que tenham
como foco central a SDP, especialmente
aqueles que considerem os resultados de sua
utilizacdo, os reais beneficios a formagido do
professor, e possiveis falhas/obsticulos na
aplicacdo das situagdes didaticas profissionais.
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