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—Cuando uso una palabra —dijo Humpty-Dumpty con un tono burlon—
significa precisamente lo que yo decido que signifique: ni mds ni menos.
—El problema es —replicé Alicia— si usted puede hacer

que las palabras signifiquen tantas cosas diferentes.

—El problema es saber quién es el que manda. Eso es todo.

Lewis Carroll, en Alicia a través del espejo.

Resumen

Este articulo presenta la produccién de la disciplina de la matemadtica en los cinco
primeros Journals (revistas especializadas), en términos de temas, bajo el indice de
Scimago (15 de abril de 2017"); se clasifican los titulos y resimenes sacados de la
muestra mencionada. Luego se comparan las 50 primeras revistas especializadas en

Citar este articulo como: Buitrago, L. y Ferrer Corredor, E. (2016). Matemética comparada con otras
disciplinas en el indice de citacién Scimago. Revista Papeles, 8(16), 63-71.

Fecha recibido: septiembre 5 de 2016.
Fecha aprobado: noviembre 30 de 2016.

Estudiante de economia de la Universidad Nacional de Colombia. Lectora en la revista Papeles. Correo:
Ibuitragon@unal.edu.co

Profesor de la UAN, director de la revista Papeles. Correo: enfer4d8@hotmail.com

En realidad, la fecha del corte en el 2016 no es relevante, pues Scimago ha tomado el afio 2015 como base de
referencia, y los tres anteriores para algunos de los promedios.

Revista PAPELES . ISSN 0123-0670 ¢ Vol. 8(16) ¢ pp. 63-71 « Julio-diciembre de 2016




64‘ Matematica comparada con otras disciplinas en el indice de citacién Scimago

matemadtica con las 50 primeras en la disciplina de la educacién y del mismo modo
con las 50 primeras en la disciplina de la economia; esta comparacién se realiza
alrededor de la participacién del pais de procedencia de las revistas. Finalmente, se
hace un andlisis (desde la cienciometria) de las revistas especializadas en matemadtica
desde el indice y lapsos mencionados, con procedencia de América Latina.

Palabras clave: matematica, cienciometria, revistas especializadas.

Abstract

This article presents the production of mathematics discipline from the first five
journals, in terms of subjects, under the index Scimago (April 15, 2017); titles and
abstracts from the sample mentioned are classified and compared. Then, we compare
the first 50 journals in mathematics with the first 50 in the discipline of education and
in the same way the first 50 in the discipline of economics, this comparison is made
around the participation of the country of the authors. Finally, we carry out an analy-
sis (from scientometrics) of the Latin America mathematics journals from the index.

Keywords: mathematics, scientometry, journals.

Horizonte conceptual

El conocimiento cientifico y el académico son
requisitos de la universidad del siglo XXI. El
primero ocupa un lugar privilegiado en las
aulas, de acuerdo a los matices de las discipli-
nas. El académico no presupone el cientifico,
pero permite el rigor en aquellos saberes como
las artes o las humanidades. Hoy, las ciencias
sociales son un espectro mucho mas amplio,
complejo y riguroso que las llamadas ciencias
del espiritu del siglo XIX. Y por esta razdn,
muchas universidades presentan por separado
las humanidades y las ciencias sociales. Estas
ultimas han logrado emanciparse (tal vez no
del todo) de las metodologias impuestas por
las ciencias formales y las ciencias de la natu-
raleza desde hace mds de dos siglos, mediante
el desarrollo de epistemologias propias de sus
objetos de estudio, por ende, de rigores acorde
alanaturaleza compleja de sus investigaciones.

Dentro de la tradicién epistemolédgica de la
clasificacién de las ciencias, la matematica
ocupa un lugar privilegiado. La mayoria de las
posturas contemporaneas hacen una triada
muy cercana a la propuesta por Bunge (2005,
pp. 5-7): la ciencia se divide en principio en

ciencias légico-formales y ciencias facticas, y
estas a su vez en naturales y sociales. Cada una
de las ramas de esta triada implica un refina-
miento del estatuto general de la ciencia, como
Bunge nos propone en el mismo texto citado:

ese creciente cuerpo de ideas llamado
“ciencia”, que puede caracterizarse como
conocimiento racional, sistemdtico, exacto,
verificable y por consiguiente falible. Por
medio de la investigacién cientifica, el
hombre ha alcanzado una reconstruccion
conceptual del mundo que es cada vez mis
amplia, profunda y exacta (Bunge, 2005, p.
5).

En este contexto, mientras las ciencias de
la naturaleza observan y procesan objetos
definidos en el mundo material externo vy
objetivado, las ciencias sociales deben luchar
con dos particularidades: la intromisién del
observador en la construccién de sus objetos
y la construccién misma de estos objetos,
que en algunos casos alcanza un grado de
complejidad e indefinicién que dificulta su
objetivacion. La matematica en este horizonte
del debate no lidia ni con problemas técnicos
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para aprehender los fenémenos de la natura-
leza, ni con los mencionados de las ciencias
sociales; la matemdtica dialoga desde un
mundo axiomdtico consigo misma.

Asi, la produccion académica de la matemética
se caracteriza por un discurso enddgeno en
cuanto a relaciones entre su saber y el mundo
objetivado de los fenémenos de la naturaleza
y de las relaciones entre seres humanos como
hecho epistémico, de un lado; como hecho
riguroso sujeto a reglas, de otro. Se agregan
a este marco epistemoldgico otros marcos
como el consumo social de saberes, las dificul-
tades operativas de su objeto de estudio (més
separado y menos cotidiano de la naturaleza
humana que el aprendizaje de los cddigos
naturales como las lenguas), sus posibles pero
no obligatorias aplicaciones en las demds cien-
cias; finalmente, la rentabilidad de este saber
(Ia tasa de retorno de la inversidn).

En la academia actual, en este sentido, la
matemadtica no se sustrae a la rentabilidad de la
inversion en investigacion, tiene un ancla en la
manera como el conocimiento se inserta en el
circuito de la produccién econémica. Aunque
este hecho no es un asunto deterministico (o
no deberia serlo), la dindmica de la sociedad
capitalista imperante no deja mucho horizonte

Categorias y conceptos en Scimago

para otras opciones (esto sucede incluso en los
paises socialistas). Y cuando se trata de valorar,
desde la academia misma (aparentemente), el
conocimiento producido, en este caso la mate-
matica, los indices de citacién no solo se nutren
del debate académico, sino del uso probable o
posible en proyectos de ingenierfa de ciencias
sociales, cuyos raceros estin permeados (en
grado sumo) por la rentabilidad financiera
(social, cultural, legal) de estas investigaciones.

Al presentar en este breve texto la produccién
académica de la matemadtica con énfasis en la
contrastacién entrelaélite del saber, de acuerdo
con el Indice Scimago, buscamos exponer
algunos de los criterios usados por Scimago
para escoger las mejores revistas académicas
del mundo, con criterios que se concentran en
el uso de informacién cientifica, usualmente
por cientificos, y luego por la empresa y otros
estamentos. Esta tarea no es sencilla y tal
vez encierre mucho de injusticia, como toda
medicién compleja de variables implicadas en
relaciones de poder y desigualdad social; en el
caso de las ciencias sociales este hecho se radi-
caliza. No obstante, los indices son necesarios
para organizar acercamientos de ordenacion
de la enorme cantidad de informacién proce-
sada en el mundo.

Las clasificaciones obedecen a objetivos, mani-
pulaciones y lecturas de quienes las hacen. Y,
seguramente, encierran intereses objetivos
y subjetivos (Habermas, 1997). El propdsito
central de contar con un indice de valoracion
académica y cientifica robusto (cualquiera
que sea) se vuelve apremiante desde diversos
puntos de vista: desde el impacto econémico,
desde el cultural, pero especialmente, desde la
valoracién epistemoldgica del rigor académico.

Con todas sus limitaciones, Scimago contri-
buye al propésito de evaluaciéon de la academia.
El problema del poder central y la acumula-
cién de capital simbolico (Bourdieu, 2012) y

control de informacién subyacen a este debate,
no somos ingenuos. Pero aqui se trata de una
mirada sincrénica sobre el saber producido,
sobre sus coherencias internas. Y en el caso de
la matematica, el objeto facilita la depuracion
ideolégica, compleja en la valoraciéon de las
humanidades y las ciencias sociales.

Hacemos a continuacién un breve comentario
de las categorias y conceptos basicos para leer,
comprender y comparar la informacién de la
muestra temdtica de las principales revistas de
matemadtica (bajo la fecha de corte sefialada),
asi como la produccién recogida en la prin-
cipal revista de matemadtica en Colombia. En
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citaciones, cuando llegamos al punto en que
las X citaciones por grupo de un articulo(s)
respectivo es al menos igual con el nimero
de ordenamientos, tenemos el factor H (la
critica ha sefialado ventajas y desventajas
con este factor que busca evitar la proli-
feracion de trabajos en detrimento de la
calidad).

El propésito central de contar con
un indice de valoracion académica
y cientifica robusto se vuelve
apremiante desde diversos puntos de

vista: desde el impacto econémico,
desde el cultural, pero especialmente,
desde la Valoraci()n epistemolégica — Lacantidad de documentos del afio escogido

del rigor académico.

el caso de esta dltima, su contenido circula en
inglés y de libre acceso, hecho que enfatiza su
posibilidad de uso.

Describimos las entradas horizontales del
modo como se presenta la clasificacién de las
revistas en Scimago:

— La posicion de la revista en el escalafén
(hemos llenado la casilla con un *).

— El nombre (title) de la revista (en el caso
de matemadtica muchas tienen su nombre
en latin, por ello la similitud con nuestra
lengua).

— El tipo (type) en este caso no hace gran
diferencia, pues en su mayoria todas son
journals (revistas especializadas).

— El SJR mide una combinacién (mediante
algoritmo) entre las citaciones y la calidad de
la misma, el impacto real entre la cantidad y
calidad, entre produccidn y uso cualificado.

— El indice H (H index) busca sopesar la rela-
cion entre la cantidad de trabajos de una
revista y su real impacto en las citaciones.
Su célculo se realiza poniendo en fila la
cantidad de articulos con X ndmero de

Tabla 1. Conceptos bésicos

para la clasificacion (Total Docs.; 2015).

— La cantidad de documentos de los ultimos
tres afos anteriores al afio en cuestion (Total
Docs. 3years).

— El total de referencias incluidas en la revista
para el afio en cuestion (Total Refs.).

— El total de citas en los tres nimeros previos
al afio en cuestidn (Total Cites; 3years).

— El total de documentos citables incluye, adi-
cional a los articulos, resenas, conferencias;
por esta razén, este nimero es mayor al
total de documentos de la revista en el ano
en cuestion (Citable Docs.; 3years).

— La relacién de citas por documentos en los
ultimos dos afos (Cites / Doc.; 2years).

— Promedio de referencias por documentos
en el afno en cuestion (Ref. / Doc.).

Un caso: dos revistas comparadas

Este breve y sencillo ejercicio nos puede
ayudar a la practica de consulta del indice y al
mismo tiempo nos ofrece una sensibilizacion
sobre el impacto académico comparado desde
un caso particular. Tenemos en el cuadro abajo
la revista Acta Numerica (AN), en la posicion
numero 1 en esta muestra, frente a la posicion
364 de la Revista colombiana de matemdticas

Total

A ;
Title Type SJR index Docs.

(2015) | (3years)

Total T(ftal Citable Cites Ref. /
Refs Cites Docs. / Doc. Doc
* | (3years) | (3years) | (2years) :

Fuente: SCImago (2017).
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Tabla 2. Contraste entre revistas de matemadtica: la nimero 1y la mejor revista colombiana.

H Total | Total Total Total | Citable | Cites Ref. /
* . . .
Title Type SJR index Docs. | Docs. Refs. Cites Docs. | /Doc. Doc.

(2015) | (3years)

(3years) | (3years) | (2years)

1| Acta Numerica |journal |8.044 Q1 |35 4 18 428 165 18 9.17 107.00
Revista
364 | Colombiana de |journal |0.102 Q4 |1 17 15 310 2 15 0.13 18.24
Matematicas

Fuente: SCImago (2017).

(RCM). El impacto de las citas medido por el
SJR es en la primera 8.044, frente a 0.102 de la
segunda; la enorme distancia en esta categoria
recoge y ademads sopesa las diferencias presen-
tadas en las citas desde los documentos de los
ultimos tres afios, de las citas por documento
de los udltimos dos afios, de las referencias
por documento. No obstante, la cantidad de
documentos en el afo en cuestién es mucho
mayor para la RCM (17), mientras la AN tiene
apenas 4 documentos. El dato mds importante
de un modo visible inmediato es el indice H:
en el AN este indice es de 35 y en RCM es de
1. Esto significa que para el caso de la AN hay
35 documentos (en este caso solo tiene 18
documentos, o sea que el menor citado tiene
al menos 35 citas) y su factor H es 35. Este
mismo indicador para RCM sefala 1 en 17
documentos (tiene al menos 1 trabajo con 1
una cita).

Inventario tematico comparado

Presentamos los titulos de los temas publi-
cados por las cinco mejores revistas de
matematica en el indice Scimago y la mejor
revista colombiana de matemadtica. Este inven-
tario busca mostrar una ventana al didlogo
entre la produccién de élite mundial en el
dmbito de la matemadtica. La tendencia de las
revistas mds prestigiosas es la aplicacién de
modelos complejos probabilisticos no lineales
en aplicaciones en diversas disciplinas, espe-
cialmente en ciencias naturales. Los temas de
la revista colombiana giran en torno a varia-
ciones matemadticas (algebraicas).

- Inventario tematico de las 5 primeras
revistas

1. Acta Numerica
(Volumen 26, 2017, anual)

- The nonlinear eigenvalue problem. Stefan
Giittel, Francoise Tisseur.

- Randomized algorithms in numerical
linear algebra. Ravindran Kannan, Santosh
Vempala.

- Numerical analysis of strongly nonlinear
PDEs. Michael Neilan, Abner J. Salgado,
Wujun Zhang.

- A survey of structure from motion. Onur
C)zyesil, Vladislav Voroninski, Ronen Basri,
Amit Singer.

- The cardiovascular system: Mathemati-
cal modelling, numerical algorithms and
clinical applications. A. Quarteroni, A.
Manzoni, C. Vergara.

- Algebraic multigrid methods. Jinchao Xu,
Ludmil Zikatanov.

2. Acta Mathematica
(Volumen 217, septiembre de 2016)

- Arnold diffusion in arbitrary degrees of
freedom and normally hyperbolic invariant
cylinders. Patrick Bernard, Vadim Kaloshin,
Ke ZhangPages.

- Universality in several-matrix models
via approximate transport maps. Alessio
Figalle, Alice Guionnet.

- Lower bounds for numbers of real solutions
in problems of Schubert calculus. Eygeny
Mukhin, Vitaly Tarasov.
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3. Publication Mathématiques
(Volumen 124, noviembre 2016)

- Teichmiiller curves in genus three and just
likely intersections in GnmxGnaGmnxGan.
Matt Bainbridge, Philipp Habegger, Martin
Moller.

- Relative Stanley—Reisner theory and Upper
Bound Theorems for Minkowski sums.
Karim - A. Adiprasito, Raman Sanyal.

On the Fukaya category of a Fano hypersur-
face in projective space. Nick Sheridan.

- Diffeomorphisms with positive metric
entropy. A. Avila, S. Crovisier, A. Wilkinson.

4, Journal of the American Mathematical
Society
(Volumen 30, numero 3, julio de 2017)

- Diagonal cycles and Euler systems II: The
Birch and Swinnerton-Dyer conjecture
for Hasse-Weil-Artin LL-functions. Henri
Darmon and Victor Rotger.

- Equivariant properties of symmetric prod-
ucts. Stefan Schwede.

- Mean field limits of the Gross-Pitaevskii
and parabolic Ginzburg-Landau equations
Sylvia Serfaty.

- Kink dynamics in the ¢4¢p4 model:
Asymptotic stability for odd perturbations
in the energy space. Michal Kowalczyk,
Yvan Martel and Claudio Muiioz.

- Harmonic maps and the Schoen conjecture.
Vladimir Markovic.

- Mod pp points on Shimura varieties of
abelian type. Mark Kisin.

5. Inventiones Mathematicae
(Volumen 209, nimero 1, julio de 2017)

- A classification theorem for boundary
2-transitive automorphism groups of trees.
Nicolas Radu.

- Quivers with relations for symmetrizable
Cartan matrices I: Foundations. Christof
Geiss, Bernard Leclerc, Jan Schroer.

- CxC+ -simplicity and the amenable radical.
Adrien Le Boudec.

- Mobius disjointness for analytic skew pro-
ducts. Zhiren Wang.

- Smoothness and classicality on Eigenvarie-
ties. Christophe Breuil, Eugen Hellmann,
Benjamin Schraen.

- The Sine BP operator. Benedek Valkd, Bélint
Virag.

Una muestra tematica representativa
de Colombia

Revista Colombiana de Matematicas

La Revista Colombiana de Matematicas es una
publicacién conjunta de la Universidad Nacio-
nal y la Sociedad Colombiana de Matematicas.
Volumen 50, nimero 2 (2016)

- A new proof of the Unique Factorization of
Z1+-d2ford-=3,7 11, 19, 43, 67, 163.
Victor J. Ramirez V.

- New Hermite-Hadamard and Jensen Type
Inequalities for h-Convex Functions on
Fractal Sets. Miguel Vivas, Jorge Hernan-
dez, Nelson Merentes.

- Construction of Bh[g] sets in product of
groups. Diego Ruiz, Carlos Trujillo.

- On the energy of symmetric matrices and
Coulson’s integral formula. J. A. De la Pena,
J. Rada.

- Quantum Information and the Represen-
tation Theory of the Symmetric Group.
Alonso Botero.

- Local unitary representations of the braid
group and their applications to quantum
computing. Colleen Delaney, Eric C.
Rowell, Zhenghan Wang.

- Solutions of the hexagon equation for
abelian anyons. César Galindo, Nicolas
Jaramillo.
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Tabla 3. Las 5 primeras revistas de matemadtica en el indice Scimago

H Total Total Total | Citable | Cites Ref./
Pos. Title Type SJR Index Docs. | Docs. Refs. Cites Docs. docs Do;
(2015) | (3 years) | (3 years) | (3 years) | (3 years) | (2 years) :
S L1
1 | Acta Numerica |journal | 8.044 Q1 35 4 18 428 165 18 9.17 | 107.00
raln™
Acta . |
2 . journal | 8.021 Q1 47 14 48 527 149 47 3.22| 37.64
Mathematica I
at —
g |Publications . ileses Q| 22| 16 29 470 78 28| 226| 29.38
Mathématiques
Journal of the
American . :
4 Mathematical journal | 6.637 Q1 66 19 89 708 266 89 2.72| 37.26 |E
Society
p |lnventiones 1, al|s5874qu| 75| 84 25| 1911 416 196 204| 22758
Mathematicae

Fuente: Scimago (2017).

Participacion porcentual por paises en matematica y otras disciplinas

Hacemos el contraste, en primera instancia,
desde la produccién académica de la disciplina
de la matemadtica y su distribucién porcentual
por paises. Cuatro paises concentran el 100%
de las primeras 50 revistas. Y los Estados
Unidos casi poseen la mitad de estas (44%).
Las matemdticas puras y las matemadticas
puras aplicadas son uno de los renglones de
mads alto nivel sobre el desarrollo no solo de
la disciplina misma, sino del conjunto de la
ciencia. Los adelantos cientificos en ingenieria
o medicina, incluso en las ciencias sociales,
estan anclados a estos hallazgos con posibili-
dades de aplicacion.

En el caso de la educacién y la economia, el
panorama no cambia mucho, incluso la con-
centracién empeora, pues Estados Unidos,
Reino Unido y Paises Bajos concentran
alrededor del 90% de la muestra. El caso de
la educacidén es preocupante en relaciéon con
Latinoamérica y Colombia. Si pensamos en
la posibilidad de investigaciones en fisica,
quimica o medicina, se presuponen grandes
sumas de dinero, altos niveles de tecnologia.
No es el caso delaeducacién, campo en el que,

incluso, es més el uso de la técnica que el de
la tecnologia, y muy poco trabajo realmente
cientifico en nuestro medio. Pero incluso en
este campo, los paises de tradicién investi-
gativa en otras areas acaparan igualmente
los primeros lugares de modo aplastante. Y
ademas, la educacién ha de constituirse en un
campo fundante para otras disciplinas.

Grafica 1. Participacién por paises en los
Journals de matemadtica

Francia
Espana 2%  Singapur
Japén 2% 2%  Finlandia
2% 2%

Suiza

6% Reino Unido
0

20%

Paises bajos
8%

Alemania
12%

Estados Unidos
44%

Fuente: Scimago (2017).
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Grafica 2. Participacion por paises en los
Journals de economia

Alemania
2%

Reino Unido
24%

Paises bajos
Estados Unidos 20%
54%

Fuente: Scimago (2017).

Grafica 3. Participaciéon por paises en los
Journals de educacion

Turquia

Paises bajos
2%

20%

Reino Unido
24%

Estados Unidos
54%
Fuente: Scimago (2017).

Tabla 4. Journals de matemadticas vs. econo-
mia vs. educacion

Matematicas | Economia | Educacion
Estados Unidos 22 27 30
Reino Unido 10 12 17
Paises Bajos 4 10 2
Alemania 6 1
Suiza 3
Finlandia 1
Singapur 1
Japén 1
Francia 1
Espaiia 1
Turquia 1
Total 50 50 50

Fuente: Scimago (2017).

Participacion porcentual de
América Latina y Espaiia

La presencia de América Latina y Espaia en
la produccion académica en matemdtica desde
el indice Scimago muestra una presencia de
0.5% en las primeras 500 revistas. En el caso
de la economia para ese mismo rango de las
primeras 500, la presencia del mundo de estos
dos bloques geograificos es siete veces mayor,
3.5%. Y para la educacién respectiva es 0.7%,
cercana a la situacién de la matematica. De
nuevo llama la atencion la presencia precaria
de nuestra region en el campo educativo, pues,
como se dijo, es un espacio fundante de la
academia. La matematica y la educacion son
la base de la construccién de otras disciplinas
en términos de la investigacion y el aula. La
economia dialoga de un modo directo con el
sector financiero, este es un hecho no despre-
ciable. La relacién mercado-academia es una
correlacién muy fuerte a la hora de conseguir
recursos. Los caminos entre el sector finan-
ciero y disciplinas como la matemadtica y la
educacién son diversos, no siempre sujetos a
la valoracion econémica (se producen cientos
de teoremas nuevos cada afio en matemadticas
cuya aplicacién se desconoce); pero subvalo-
rar los nexos entre presupuesto y produccion,
entre produccién y tasa de retorno de la
inversion, puede ser un tema no menor en este
debate.

Gréfica 4. Espaiia y A. Latina en los primeros
500 Journals de cada disciplina

% Participacion
[\v]

—

Educacion

ol [ 1

Matematicas

Economia

] Espanay A. Latina
Fuente: Scimago (2017).
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Un estudio en la Universidad Central “Marta
Abreu” de Las Villas en Cuba (2014) recoge
la produccién académica en matemdtica mds
citada desde el ALME (Acta Latinoamericana
de matematica educativa) y desde Google
académico. Citamos desde esta investigacion
los titulos de los tres trabajos mas citados res-
pectivamente. En ALME: a) socioepistemologia
de la Prediccién, b) lo social en el conocimiento
matematico: reconstruccién de argumentos y
significados, c) una caracterizacién del contrato
didéctico en un escenario virtual. En “Google
académico” a) Lo social en el conocimiento
matematico: reconstruccién de argumentos y
de significados. b) Desarrollo del pensamiento
y lenguaje variacional, una mirada socioepis-
temoldgica. c¢) Pasado, presente y futuro de
un paradigma de investigacién en Matematica
Educativa (Torres-Alfonso, 2014, p. 19).

Conclusiones

La tematica de esta produccién, aunque estd
justificada desde el rétulo de educativa, solo
en algunos casos de articulos menos citados
se refiere a temas teéricos de matemadtica pura
o aplicada a procesos de ciencia. Los articulos
mads citados se refieren a objetos de estudios de
uso de la matemadtica en educacidn, a hechos
co-textuales de la disciplina. Su importancia
es incuestionable. No obstante, no entran
dentro del circuito de la élite mundial de la
investigacidn que presentamos en las revistas
mds prestigiosas de Scimago. Los criterios
de eleccién desde Scimago tienen diferentes
valoraciones, no solo la cantidad sino el peso
de la procedencia de las citas. Este proceso es
complejo y no ajeno a la controversia, pero
sin duda tiene fundamentos rigurosos para
tensionar la exigencia de una investigacién
de vanguardia.

El indice Scimago deja por fuera mucha infor-
macioén de la produccién mundial. De hecho el
modo como se valoran unas u otras publicacio-
nes plantea un efecto depredador: una vez las
publicaciones de mayor nivel se posesionaron,
las citaciones entre ellas refuerzan de un modo
endégeno la puntuacién. Cada vez es mds
complicado romper este circuito cerrado. No
obstante, este indice recoge con mucho rigor la
mejor produccién mundial en las diversas disci-
plinas, en un proceso que es bastante complejo
en si mismo. Se requiere de un debate mundial
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