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Una propuesta para la construccion de
significado del concepto de drea, en una
comunidad de prdactica para sexto grado

A proposal for the construction of meaning
of the concept of area in a community
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Resumen

El objetivo de esta investigacion es proporcionar a los docentes informacion para el
proceso de enseflanza y aprendizaje del concepto de drea, a través de la descomposi-
cién y recomposiciéon de algunas figuras geométricas planas, con el fin de facilitarles
su tarea de enseflanza y buscar mejorar el proceso de aprendizaje de los estudiantes
de grado sexto respecto a este concepto.
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Abstract

The objective of this research is to provide teachers with information to the teaching
and learning process of the “area” concept, through decomposition and recomposition
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of some plane geometric figures, with the interest to ease their teaching labour and to
search improving the learning process of sixth grade students, related to this concept.

Keywords: concept of area, construction of meaning, community of practice.

Introduccion

Euclides es, sin lugar a dudas, el matematico
mds ampliamente conocido de la antigtiedad.
Teniendo en cuenta el primer libro de los
Elementos, este autor planteé la demostracion
geométrica de algunos enunciados conocidos
como “problemas” en términos de “cons-
truir”, “dividir” o “trazar”Heath, T. (1956).
En las divisiones de figuras y el estudio de sus
areas, Euclides buscd cémo interrelacionar
figuras planas entre las cuales encontramos
el triangulo, paralelogramo, trapecio, cua-
drado. Euclides, para calcular el drea de una
figura plana, plante6 la descomposiciéon en
subregiones congruentes y por ende de igual
area, y utilizé también la recomposicién de las
mismas.

En la actualidad, en la matemadtica escolar se
han perdido los aportes de este matemadtico y
otros trabajando en la misma tradicién, y es
comun que se dé importancia al desarrollo y
memorizacién de férmulas para hallar areas,
concentrando la atencién asi en operaciones
aritméticas y haciendo caso omiso de impor-
tantes operaciones distintivas del pensamiento
geométrico. También se observa la deficiencia
en el aprendizaje y la enseflanza de la geome-
tria, pues el docente dedica mucho mas tiempo
a la ensefianza de la aritmética, obstruyendo
de esta manera el desarrollo del pensamiento
espacial y geométrico en los estudiantes.

No solo es necesario desarrollar el pensamien-
to geométrico y espacial para enfrentar
situaciones en el entorno social y cotidiano que
nos exigen efectuar estimaciones sobre formas,
distancias y areas. También la geometria
proporciona oportunidades para enfrentar y
resolver problemas geniales, ejercer la creativi-
dad ylaimaginacidn, y desarrollar la capacidad

de pensar deductivamente con razonamientos
encadenados desde los primeros encuentros
con ella, particularmente en el contexto de la
construccién de significado del concepto de
area.

Su ensefianza-aprendizaje ocupa a muchos
investigadores en el drea de educacion
matemadtica, tanto nacional como interna
cionalmente, y ha sido tratado en numero-
sos eventos: congresos internacionales de
matemadtica educativa (IcME 1995 a 2012),
reuniones latinoamericanas de matemadtica
educativa (Relme) y el XIII Simposio de
la Sociedad Espafiola de Investigacién en
Educacién Matemadtica (SEiEM). En esta
tematica se destacan los trabajos de Van Hiele
(1957), Bishop (1989), Campistrous y Rizo
(1980-2007), Gutiérrez (1991, 2006) y Pérez y
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Guillén (2008-2009). En sus trabajos se pro-
ponen modelos y estrategias para mejorar las
dificultades e insuficiencias en la construccién
del concepto de drea como figura geométrica.

Este estudio se desarrollé en el Colegio
Antonio Narifno, sede Usme, y con base en
esta experiencia se constataron las siguientes
insuficiencias:

+ Limitado conocimiento de los docentes
para impartir la geometria.

» Insuficiente estructuracion del proceso de
ensenanza—aprendizaje hacia la basqueda
activa del significado de érea.

+ Falta de planificaciéon de un sistema de
actividades que estimule y propicie el
desarrollo del pensamiento légico espacial
para la construccion del concepto de area.

Esta investigacion propone un método de
ensefanza significativo a través del mode-
lo propuesto por E. Wenger, quien plantea
la ensefianza a través de una comunidad de
practica, donde el estudiante participa en la
construccion de su conocimiento a través de la
interaccidén, participacién y vivencia de expe-
riencias con sus compaiieros. Especificamente,
se disend un sistema de actividades teérico—
practico, que a través del modelo de Wenger
pueda contribuir a la construccién de significa-
do para el concepto de drea de algunas figuras
planas en la asignatura de geometria de sexto
grado.

Desarrollo

Para el desarrollo de esta investigacion se
procedio en dos etapas: en la primera se apli-
caron las diferentes actividades propuestas en
esta investigacion a los estudiantes de grado
sexto del Colegio Cérdoba, se conformaron
grupos de trabajo para que discutieran y bus-
caran la estrategia de solucion a los problemas
planteados, se tomaron videos para observar
qué dificultad presentaban los alumnos en el
desarrollo de estas actividades, como también

se interactu6 con ellos para escuchar los argu-
mentos de solucion, y de esta manera tomar
correctivos para aplicarlos a los estudiantes
del Colegio Antonio Narifio de Usme, donde
estuvo centrado nuestro estudio.

Con este grupo de estudiantes se conformaron
equipos de trabajo en parejas para que inte-
ractuaran y dieran soluciones a los problemas
trazados en cada actividad, para luego discutir
a nivel grupal sus resultados y para que cada
equipo participara dando sus puntos de vista,
argumentando sus resultados, y de esta forma
construir conocimiento a nivel general del
concepto trabajado y asimismo conformar
una comunidad de clase, segin el modelo de
Wenger.

Al finalizar su desarrollo se realizé una eva-
luacién individual y grupal con ejercicios
extraidos de los libros de Olimpiadas de Mate-
mdticas de Primer Nivel afios 2002', 20052
y 2009 para determinar si los estudiantes
habian construido un significado sustantivo de
los conceptos relacionados con la medicién de
dreas a través del modelo diddctico de Wenger.

Antes de disenar las diferentes actividades que
ayudarian a los estudiantes a construir el signi-
ficado de érea, se pensé en actividades que no
fueran de tipo de rutina memoristica; por otra
parte, no se pretendid desarrollar la habilidad
solo para responder una prueba, se quiso que
el estudiante construyera este concepto por
medio de la descomposicién —recomposi-
cion—, comparacién, y tuviera experiencias
para que fuera capaz de enfrentar problemas
donde tuviera que encontrar el drea de ciertas
figuras geométricas planas o sus subregiones,
privilegiando el pensamiento geométrico de
modo que no fuera inmediato aplicar férmulas
aritméticas conocidas.

Algunas de estas actividades se plantearon
teniendo en cuenta las demostraciones

1 Universidad Antonio Narifio (2002).
2 Universidad Antonio Narifio (2005).
3 Universidad Antonio Narifo (2009).
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euclidianas, tomando como referencia, los
primeros seis libros de Euclides. Para esta
investigacion se tomé la metodologia descrita
por Oliver Byrne (1847), donde plantea las
demostraciones de Euclides por medio de la
descomposicion de figuras geométricas. Este
es el proposito de estas actividades, se quiere
que el estudiante construya el significado del
concepto de area por medio de la descomposi-
cién, recomposicién y comparacion de algunas
figuras geométricas planas, presentando en
cada actividad una serie de problemas con el
objetivo de que el estudiante, a medida que
vaya solucionando cada problema, comience
a construir el significado del concepto que se
estd trabajando.

Para el desarrollo de las actividades de des-
composicién-recomposicién se plantean dos
etapas: una de manipulacion fisica (al estilo de
rompecabezas), que tiene como objetivo apre-
ciar en cuantas formas se puede descomponer
una figura. La segunda etapa es de manipu-
lacién mental, se proyectan actividades en el
papel donde el estudiante tiene la necesidad
de utilizar su imaginacién para realizar la des-
composicién y la comparacién del drea de las
figuras planas, haciendo correctamente esta
representacion en su dibujo.

Luego los estudiantes realizarian la etapa de
comparacion, que tiene como objetivo que
lleguen a la conclusién de que una misma
area puede estar representada por diferentes

formas geométricas; esta etapa se realiza de
dos maneras, la primera donde no se utiliza
la unidad de medida, la segunda donde se
descomponen en unidades, representadas en
tridngulos, rectangulos, rombos y cuadrados.

La dltima actividad es un taller en el que se
recogen todas las actividades propuestas en las
anteriores etapas para que el estudiante llegue
a solucionar los problemas planteados a través
de un desarrollo geométrico de las férmulas
tradicionales para el célculo de dreas de figuras
geométricas.

Para el desarrollo de cada una de las activi-
dades se tuvieron en cuenta en su disefio los
componentes de la teoria social del aprendiza-
je propuestos por Wenger (1998), enfatizando
algunos aspectos como: contextualizar el pro-
blema de una manera que se conecte con los
alumnos y sus intereses, ofrecer una situacién
que sale de las actividades habituales, poner a
los alumnos en condiciones de apropiarse de
la situacion para que puedan desarrollar por
si mismos la comprension de su participacion,
colocar a los estudiantes en interacciones, ha-
ciéndolos trabajar en equipo o como grupo,
animar a los estudiantes a crear sus propias
estrategias de uso de sus conocimientos ma-
temdticos estableciendo vinculos entre los
conceptos, animar al debate y a la adopcién de
un numero determinado de estrategias o so-
luciones.

Para el desarrollo de este estudio se propusie-
ron las siguientes actividades:

o Actividades de descomposicién y re-
composicién con rompecabezas (figuras
geométricas especificas): fueron elaborados
en fomi, cartén paja y palos de balso con
las principales figuras geométricas. Esta
actividad estimula la creatividad de los
estudiantes utilizando la descomposicion y
recomposicién (resolver el rompecabezas)
y la posibilidad de manipulacién y aprecia-
cién de las figuras y sus componentes desde
diferentes perspectivas. Se armaron parejas
para esta actividad con base en una guia de
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trabajo y se realizaron preguntas respecto
a las figuras que observan en el rompeca-
bezas. Se tomé un grupo voluntario de 10
alumnos de grado sexto para observar su
reaccion al desarrollo de esta actividad y
de esta forma introducir las respectivas
correcciones para luego aplicar el ejercicio
a un grupo de manera general.

+ Actividades con figuras en papel: se dise-
naron para que el estudiante resolviera
problemas aplicando la descomposicion
y recomposicion de figuras en el papel, lo
cual le invita a usar la imaginacion antes de
trazar subdivisiones o para ver de qué modo
puede reordenar las figuras obtenidas para
lograr recomponerlas en la figura deseada,
y de esta forma comenzar a construir
significado para el concepto de drea en el
estudiante.

o Realizacién de talleres especialmente
disefiados de acuerdo con los significados
a construir y afianzar y con el modelo
de Wenger. Como parte del sistema de
actividades en la solucién de problemas
se conformaron equipos de trabajo, espe-
rando de esta forma que los estudiantes
realizaran aportes a sus companeros de
equipo en cuanto experiencias, comen-
tarios, sugerencias y reflexiones sobre el
trabajo a desarrollar (tema, dreas), para
después transformar el trabajo individual
en un producto mas rico donde se tienen
en cuenta las observaciones hechas por sus
comparieros de equipo.

Para el desarrollo de estas actividades en
grupo se pretende que los alumnos tengan el
compromiso y la responsabilidad de aprender
y ensenar unos de/a otros segtn el modelo de
Wenger.

Para que el estudiante construya el significado
del concepto de édrea se dio a continuacion
una explicacién de cada una de las categorias
que compone la actividad (descomposicion
y recomposiciéon, comparacién, razén entre
dreas y comparacion de “unidades” de érea),
donde se aplicé cada uno de estos niveles en
la solucién de problemas y de esta manera
detectar en los estudiantes si lo realizan o no.

+ La descomposiciéon y recomposicién. Se
le presenta a cada grupo de trabajo una
serie de problemas interesantes donde
los estudiantes tendrdn que realizar des-
composicién y recomposicién de figuras
planteados en relacién con experiencias
cotidianas y matemadticas.

Ejemplo: Imaginate que la figura representa
dos parques. ;Tiene el parque A la misma
cantidad de pasto que el parque B?

+ La comparacién. Dentro de estas activida-
des se presentan ejercicios compuestos con
diferentes figuras geométricas planas con
el objetivo de que los estudiantes puedan
hallar el 4rea de una conociendo la de la otra.

Ejemplo: ;Cudntas unidades como lo
muestra?

Se necesitan para cubrir la siguiente figura.
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La razén entre dreas (comparacién arit-
mética). En cada guia de trabajo grupal se
presenta una serie de figuras geométricas
divididas donde discutirdin de manera
individual y grupal cudl es la razén entre
las respectivas dreas.

Ejemplo: ;Qué fraccién de la regién
cubierta por el rombo grande representa el
rombo pequeiio?

Relacién de figuras geométricas: Ejercicios
donde el estudiante analiza la relacién
rectangulo - paralelogramo, tridngulo
- paralelogramo, paralelogramo - trape-
cio, tridngulo - trapecio, y de esta forma
comenzar a usar los resultados y las activi-
dades anteriores para que los estudiantes

mismos generen las férmulas para calcu-
lar el drea de esas figuras a través de la
descomposicién y recomposicién de una
figura base para la cual se conoce una
férmula de area.

Ejemplo: Observa las siguientes figuras:

¢Qué observaste al trazar una linea diago-
nal dentro del paralelogramo?

Si el drea de la superficie del paralelogramo
es de 50 cuadros, ;como puedo averiguar la
cantidad de cuadros de uno de los tridngu-
los que compone el paralelogramo? Explica
tu respuesta.

En el desarrollo de cada una de las actividades
se observd que los estudiantes se motivaron y
participaron activamente en cada una de las
tareas que se les proporciond, donde se logré
que hubiera una comunicacién entre pares y
cada uno de los estudiantes diera una susten-
tacién creativa a la solucion de los diferentes
problemas propuestos.
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Conclusiones

En la realizacion de cada una de las actividades
con el modelo “comunidad de practica”, se
concluye:

» Los estudiantes se sintieron motivados en
el desarrollo de cada uno de las actividades,
pues se sentian los protagonistas de su
propio aprendizaje.

o Al terminar la actividad “rompecabezas”
con los estudiantes, ellos expusieron cémo
podrian descomponer y recomponer algu-
nas figuras geométricas planas.

+ Los estudiantes comenzaron a construir el
significado de drea por medio de la descom-
posicion y recomposicién.

+ Los estudiantes construyeron el concepto
de medir superficies mediante el recubri-
miento total de la figura, utilizando una
unidad de medida.

+ Los estudiantes lograron encontrar la frac-
cién que corresponde al drea sombreada de
una figura, aunque todavia se evidencia que
algunos estudiantes invierten los ntimeros
(numerador-denominador).

+ Los estudiantes lograron encontrar el drea
de algunas figuras geométricas planas
mediante la descomposiciéon y compara-
cién utilizando algunos procedimientos
matematicos para hallar un valor numérico.
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