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Medidor de flujo de gas
por despazamiento
de liquido

| titulo hace referencia a una patente de

invencion que se enmarca en el campo

de la ingenieria de procesos y la inge-
nieria mecanica, particularmente en medi-
dores para flujo volumétrico total o caudal de
gas, para medicion desde cualquier fuente de
gas, incluidos biorreactores y el proceso para
realizar la medicion de flujo.

La digestion anaerobia ha tomado importancia
para el tratamiento de aguas residuales domés-
ticas e industriales y tratamiento de lodos,
debido a que como producto se obtiene biogas
(corriente gaseosa compuesta de didxido de
carbono y metano), el cual es utilizado como
fuente de energia para suplir parte de los
requerimientos energéticos del proceso. Razon



Por su facil instalacion,
mantenimiento y
manejo, este dispositivo
medidor de biogas
puede ser instalado en
biorreactores que estén
localizados en

zonas rurales,

por la cual la investigacion a nivel de labora-
torio ha incrementado el estudio de este tipo
de biorreactores para encontrar las mejores
configuraciones y las condiciones Optimas para
producir la mayor cantidad de biogas.

En la presente invencion se resuelve el problema
de suministrar un medidor de flujo de gas total,
que utiliza el principio de desplazamiento de
volumen. Este dispositivo puede medir el flujo de
gas proveniente de cualquier fuente, incluso de
cualquier biorreactor, no solo biorreactores anae-
robios. Ademas, se puede adaptar para realizar
lectura de diferentes rangos de flujos de gas.

Este dispositivo de bajo costo impactara en el
mercado de los laboratorios de las empresas de
tratamientos de aguas residuales, de universi-
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dades y laboratorios que presten este tipo de
servicios, ya que sera posible instalar medi-
dores de flujo de gas para cada prototipo o
biorreactor y tener una mejor trazabilidad de
la produccion de gas. Sumado a esto, permitira
realizar ensayos simultineos para optimizar
el tiempo de los ensayos o investigaciones.
Adicionalmente, por
mantenimiento y manejo,

su facil instalacion,
este dispositivo
medidor de biogas puede ser instalado en
biorreactores que estén localizados en zonas
rurales, tales como biorreactores para trans-
formacion de materia organica en energia, los

cuales requieren este tipo de medidores.
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Biorreactor con medidor
externo de densidad optica

| titulo hace referencia a una patente de
Emodelo de utilidad que se refiere a un

equipo biorreactor con medidor externo de
densidad optica y desmontable sin la necesidad
de apertura del biorreactor. El campo tecnold-
gico de la invencién se relaciona con cultivo de
microorganismos en biorreactores. El cultivo de
microorganismos en biorreactores es un proceso
comun que permite establecer velocidades de
crecimiento microbianas como respuesta a dife-
rentes condiciones de alimentaciéon y tempe-
ratura, entre otras. En particular, los estudios
de crecimiento se realizan mediante la toma de
muestras y posterior lectura de densidad optica.
Para ello se hace necesario el uso de equipos tales
como espectrofotdbmetros o colorimetros.

Los biorreactores son utiles tanto para la
producciéon de biomasa como de biomoléculas
de interés. En el cultivo de microorganismos
y cultivos celulares, en particular de células
animales, vegetales y humanas, se utilizan
diversos tipos de biorreactores.

Otro obijetivo de la
invencion comprende
la obtencidén, en
tiempo real, del nivel
de crecimiento de
microorganismos

y Su consecuente
transmision a medios
externos para su
posterior evaluacion.
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El estado de la técnica revela que los estudios
de crecimiento se realizan mediante la toma
de muestras y para ello se hace necesario abrir
el biorreactor para la toma de muestra, su
traslado a un lugar donde se dispone el espec-
trofotometro o colorimetro y posteriormente
la debida lectura de densidad optica. Durante
ese trayecto, las posibilidades de interferir
con el adecuado crecimiento de los microor-
ganismos son sustanciales. Efectivamente, el
cultivo puede contaminarse a la toma o durante
el proceso de medida que resulta por su expo-
sicién al ambiente por breves periodos entre
cada muestreo y el tiempo que dura la apertura
del biorreactor para tomar la muestra, traslado
y evaluacion.

Un objetivo de la presente invencion es
crear un equipo biorreactor con medidor de
densidad oOptica incorporado, lo cual permite
tener un equipo que no necesita abrirse



durante el cultivo de los microorganismos para
establecer su crecimiento, de manera que se
minimiza sustancialmente el contacto de los
microorganismos con el medio externo, asi
como el riesgo de contaminaciéon del cultivo.
Otro objetivo importante de la invencion
comprende la obtencién, en tiempo real, del
nivel de crecimiento de microorganismos y su
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consecuente transmision a medios externos
para su posterior evaluaciéon. Adicional a esto,
el equipo comprende medios de medicion
de densidad optica de facil armado y desar-
mado para limpieza y nuevo posicionamiento.
Actualmente se cuenta con prototipos en
funcionamiento en el laboratorio de Ingenieria
Ambiental de la Universidad Antonio Narifo.




