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1 telescopio espacial Hubble marc6 un
Ereferente muy importante en el desa-

rrollo de la Astronomia contemporanea.
Desde su lanzamiento, Hubble logr6 captar
la atencion de todo el pablico con imagenes
nunca antes vistas de nuestro universo. Algo
que se aprende de su funcionamiento es que la
capacidad humana de percibir el cosmos esta
en relacion directa con nuestra incapacidad
tecnologica. En otras palabras: vislumbrar
las maravillas del cielo sera un proceso lento
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que depende de cuan rapido los conoci-
mientos en ciencia (e ingenieria) avancen. En
los ultimos meses, la astronomia ha vuelto a
dar de qué hablar con el inicio de operacion
del telescopio espacial James Webb. Muchas
imagenes espectaculares han llenado los noti-
cieros y redes sociales, mostrando maravillas
impensables de ver en décadas anteriores.
Surge sin embargo la pregunta: ;Por qué es
tan relevante para la astronomia la puesta en
escena del telescopio James Webb?

Hablemos un poco sobre su historia. El tele-
scopio espacial James Webb fue disefiado en
una gran colaboracion entre agencias espa-
ciales Europeas, Canadienses y Americanas
con NASA como lider en un proyecto que
costo alrededor de 10.000 millones de délares,
convirtiéndose en el instrumento cientifico
mas costoso de la historia -sin mencionar
claro el gran colisionador de Hadrones (LHC)
ubicado en la frontera entre Francia y Suiza-.
El telescopio opera en el espectro
infrarrojo, captando asi la “emision
térmica” de los objetos, lo que implica
que debe operar a bajas tempera-
turas para evitar contaminacion de
otras fuentes como por ejemplo el
Sol. La razon por la cual este tele-
scopio opera en el rango infrarrojo  [EEE.
se basa en el hecho que esta radia- [

cion es menos absorbida por polvo
cosmico, lo que hace que sea casi
transparente al atravesar regiones
densas. Su optica funciona a través
del ensamble de 18 segmentos de
Berilio, cubiertos con una delgada
capa de oro, que permite trabajar
como una sola lente de 6.6 metros de
didmetro; esto en comparaciéon por
ejemplo con el telescopio espacial
Hubble que tiene un diametro de 2.4
metros es un avance tremendo. Su
lanzamiento se realizo en diciembre

Hubhble

Fuente: Nasa (s.f.).

del ano 2021 y se espera una operacion esti-
mada de veinte anos.

El objetivo principal del estudio del James
Webb es reconstruir la historia coésmica del
Universo: desde nuestro sistema solar, evolu-
cion estelar y quizas mas importante entender
procesos de formacion galactica y como evolu-
cionaron éstas desde épocas tempranas del
universo, justo después del Big Bang. Dentro
de nuestro vecindario (el sistema solar) sera
posible estudiar un cinturén de asteroides,
conocido como el cintur6on de Kuiper, el cual
se encuentra mas alla de la 6rbita de Neptuno.
Su estudio es crucial para entender con detalle
la formaciéon de nuestros planetas cercanos.
También se espera comprender procesos de
novas y busqueda de exoplanetas (planetas
fuera de nuestro sistema solar).

Figura 1. Comparativo de imagenes
James Webb vs. Hubble.



En la Figura 1 se muestra la comparacion de
una misma region captada por el telescopio
espacial James Webb y el Hubble. Como es
apreciable, la cantidad de detalles captada
por el James Webb no tiene precedentes. La
resolucion lograda permite llegar a regiones
particulares del cielo con un detalle impre-
sionante. De nuevo, la gran ventaja del James
Webb es operar en el espectro infrarrojo,
evitando asi la absorcion de luz en regiones
muy densas de polvo y gases. Todas las
imagenes que han sido publicadas hasta ahora
pueden descargarse libremente en la pagina
oficial del telescopio (Nasa, s.f).

Otro efecto interesante
que se observa en este
campo profundo es

el denominado “lente
gravitacional”. Este
efecto fue predicho por
Albert Einstein hace un
poco mas de cien anos y
consiste en la desviacion
de la luz cuando atraviesa
un objeto muy masivo.

Una de las imagenes que mas ha captado la
atencion es el denominado “campo profundo”
del James Webb (Figura 2.). En ella se aprecian
miles de galaxias del camulo SMACS 0723 en
donde quizas lo mas relevante es el tiempo en
que emitieron su luz. El nacimiento de nuestro
Universo, conocido cominmente como Big
Bang se estima que sucedi6 hace unos 13.6 mil
millones de afios, y las galaxias detectadas se
encuentran a una distancia de unos 4.6 mil
millones de anos, esto significa que la luz que
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percibimos hoy en dia de estas galaxias fue
emitida hace un poco mas 4 mil millones de
anos. Debido a la expansion que experimenta
el universo, la luz emitida por estas galaxias
sufre un “alargamiento” en su longitud de
onda, correspondiendo entonces a una en el
rango infrarrojo donde el telescopio James
Webb es un experto. Con estas imagenes,
los astréonomos son capaces de estudiar los
procesos de formacion, evolucion y fusion de
galaxias. Webb nos permite entonces contem-
plar los primeros pasos de nuestro universo
cuando era un bebé.

Figura 2. Campo profundo.

Fuente: Nasa (s.f)).

Otro efecto interesante que se observa en
este campo profundo es el denominado “lente
gravitacional”. Este efecto fue predicho por
Albert Einstein hace un poco mas de cien afios
y consiste en la desviaciéon de la luz cuando
atraviesa un objeto muy masivo. Podemos
apreciar unos arcos (que no son errores en
el procesamiento de la imagen), formados
porque luz que viene de una galaxia situada
detras esta siendo desviada por la gran masa
de la parte central. Ademas de corroborar la
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teoria general de la relatividad de Einstein,
provee un escenario perfecto para estudiar
las propiedades de la “materia oscura” un
ingrediente extrano que compone las galaxias
y representa un aproximado del 25% de
materia de todo el Universo. Asi, James Webb
se convertira en el instrumento mas poderoso
para estudiar el origen de nuestro Universo.

Y esto es solo el comienzo. Se estima que
Webb siga operando al menos por 20 afios mas
(confiando en que no sucedan accidentes ines-
perados). A medida que James Webb continte
con su labor, los productos podran ser descar-
gados por cualquier persona, incluyendo claro
astronomos profesionales o aficionados y
que asi puedan realizar sus propios estudios.

Veremos asi varias generaciones de nifios y
jovenes maravillados por el cosmos sorpren-
diéndose cada dia por las bellezas que James
Webb proporcionara. Es sin lugar a duda el
mejor momento para detenerse, mirar al cielo
y esbozar una sonrisa ante todo lo fantastico
que queda por vislumbrar.
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