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Presentamos una breve resena historica sobre
la diatriba entre Newton y Leibniz sobre la
autoria y la prioridad en la creacion de esa
gran instrumento cientifico que es el Calculo.
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Introduccion

n la antigliedad griega, primero Eudoxio

(390 a, C.-337 a. C.c) y luego Arqui-

medes (287 a.C.-212 a.C), se enfrentaron
al problema del calculo de perimetros, areas 'y
volimenes de figuras geométricas tales como
circunferencias, cilindros o conos. Eudoxio
invent6 el método de exhaucion que luego
aplico también Arquimedes. Dicho método
consiste en aproximar la figura por poligonos
o poliedros a los cuales se les conoce su peri-
metro, area o volumen.
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Este procedimiento esta en la base de El
Calculo integral desarrollado por Newton y
Leibniz. En el siglo XVI muchos matematicos
europeos conocian y aplicaban el método
de exhaucion en la resolucion de multiples
problemas de calculo. Los mas influyentes:
Kepler, Gallileo y Cavallieri.
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Figura 1. Método de exhaucion aplicado al calculo del area del circulo.

El calculo de Leibniz

Gottfried Wilhelm Von Leibniz comenzo
probablemente a trabajar en el desarrollo del
calculo hacia 1670, cuando estaba en Paris.
Alrededor de 1675, se le ocurrio la notacion de
la “s” alargada para denotar la integral:

/ Fle)dz ()

queriendo significar con esto que se trata de
una suma infinita de términos infinitesimales
f(x)dx. La notacion es extremadamente grafica
y permanece hasta nuestros dias. En el mismo
ano descubre la formula de la derivada del
producto

d(uv) = (du)v + u(dv) (2)

En 1675, Leibniz descubrio6 la ahora muy cono-
cida formula

dz™ = nz™ Ydz 3)

donde n puede ser entero o fraccionario.

Leibniz publica sus resultados sobre el Calculo
en tres articulos:

* Nova Methodus pro Maximis et Minimis,
itemque Tangentibus (1684).

* De geometria recondite et analysi indivi-
sibilium atque infinitorum (1686).

e Supplementum Geometrie Dimensorie
(1693).



El calculo de Newton

Sir Isaac Newton publico sus Pincipia en 1694
el afio siguiente en el que Leibniz publicara
su ultimo articulo sobre calculo -la que aqui
citamos es la edicion de 1833 (Newton, 1833)-.
Newton llamaba fuxion a lo que Leibniz llamo6
derivada o diferencial de una funcion. Escribio
su Método de Fluxiones en 1671, pero soélo
aparecio6 publicado hasta 1736, una version en
inglés muy posterior a la de Leibniz.

En 1676, Newton le escribi6 dos cartas a
Leibniz explicandole sus resultados con su
método de fluxiones, que demoraron mucho
tiempo en llegar a €l por las dificultades obvias
de la época. En la segunda carta, aunque se
nota que pensaba que Leibniz le habia robado
sus resultados, fue bastante amable. En su
respuesta, Leibniz le explica sus métodos,
incluso le menciona la formula para la deri-
vada de la funcién de una funcion,

d(u(v)) = %d‘u (4)

la cual se conoce hoy dia como regla de la
cadena y se ensefia en los cursos de calculo
diferencial en ingenieria y ciencias. Newton
proclamaba que Leibniz “no habia resuelto con
su método ningun problema que no hubiere
sido resuelto previamente”. Pero la notacion
de Leibniz, aunque equivalente, resulté a la
postre mas clara y versatil, y por lo tanto mas
poderosa para los desarrollos posteriores que
la notacion de fluxiones que usaba Newton.

La diatriba

La verdadera diatriba comenzo en 1711 cuando
John Keill, un matematico escocés seguidor de
Newton, publicé un articulo en Transactions
of the Royal Society of London acusando de
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plagio a Leibniz, quien replicé diciendo que
¢l habia oido del método de fluxiones mucho
después de haber escrito sus articulos. Keill
le contestd que de las dos cartas que le habia
enviado Newton pudo haber copiado todo el
calculo. De nuevo Leibniz le pide a la Royal
Society una aclaratoria. Craso error, la Royal
Society nombr6 un comité para investigar el
caso donde no se llamo a Leibniz para dar su
version de los hechos. El veredicto en favor
de Newton fue escrito por el propio Newton
y publicado en Commercium epistolicum a
comienzos de 1713. Leibniz respondié con un
panfleto anonimo el cual replico Keill. Leibniz
no quiso continuar la discusion con Keill
aduciendo que no discutia con idiotas. Pero
cuando Newton le escribe, le responde dandole
muchos detalles sobre su calculo y su enfoque
con diferenciales. La diatriba continu6 hasta
después de la muerte de Leibniz. En Meli (1996)
puede verse un estudio muy técnico sobre los
diversos aportes de Newton y Leibniz en las
aplicaciones del calculo a la mecanica junto a
muchos otros detalles de su diatriba.

Sir [saac Newton publico
sus Pincipia en 1694 el ano
siguiente en el que Leibniz

publicara su ultimo articulo
sobre calculo -la que aqui
citamos es la edicion de
1833 (Newton, 1833)-.
Newton llamaba fluxion

a lo que Leibniz llamo6
derivada o diferencial

de una funcion.
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El consenso

El consenso general actual es que, aunque hubo
mutua fertilizacion en las ideas del momento,
el desarrollo del calculo de parte de Newton y
de Leibniz fue independiente. Newton obtuvo
sus resultados antes, pero los publico poste-
riormente. La notacion de Leibniz resulto
ser la mas aceptada por las generaciones
subsiguientes, y es la que hoy se usa univer-
salmente y en nuestros cursos de pregrado. Es
una formidable herramienta que hace trivial el
clasico calculo griego de areas por exhaucion,
reducido al simple calculo de la primitiva de
una funcion, pero que va mucho mas alla en
la modelacion de diversos fendmenos natu-
rales por medio de ecuaciones diferenciales
y produciendo prodigiosos avances, especial-
mente en la fisica y en la biologia.

Meli, D. B. (1996). Equivalence and Priority:
Newton Versus Leibniz: Including Leibniz’s
Unpublished Manuscripts on the Principia.
Oxford University Press.

Newton, 1. (1833). Philosophiae naturalis prin-
cipia mathematica (Vol. 1). G. Brookman.

52

Gottfried Leibniz (1646-1716)

Fuente: Wikipedia.

Isaac Newton (1643-1727)

Fuente: Wikipedia.



