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Resumen  
El documento aborda la problemática de las transacciones estudiantiles inseguras y poco 
eficientes, que suelen realizarse mediante pagos en efectivo o transferencias bancarias. Se 
propone la implementación de una criptomoneda respaldada por blockchain como solución. 
Esta tecnología promete brindar mayor seguridad y transparencia en las transacciones de 
estudiantes, mejorando así su experiencia en la universidad, se destaca la posibilidad de establecer 
un sistema de recompensas basado en esta criptomoneda, en el que los estudiantes acumulan 
puntos por logros académicos y participación, lo que podría beneficiar la imagen de la institución 
educativa. También se describe la metodología utilizada, incluyendo el enfoque SCRUM para la 
gestión del proyecto, y las tecnologías empleadas, como HTML, CSS, PHP y Docker. Se presenta 
una visión general de la implementación del proyecto, que incluye la comunicación con 
blockchain y la creación de un dashboard. 
 
Palabras clave: tecnología blockchain, Criptomonedas, Transacciones entre usuarios, 
Middleware, Dashboard. 
 
Abstract 
The document addresses the issue of insecure and inefficient student transactions, typically 
conducted through cash payments or bank transfers. The proposal involves the implementation 
of a cryptocurrency backed by blockchain as a solution. This technology holds the promise of 
providing greater security and transparency in student transactions, thereby enhancing their 
university experience. Notably, the potential to establish a rewards system based on this 
cryptocurrency is highlighted, where students accrue points for academic achievements and 
participation, which could improve the institution's image. The document also outlines the 
methodology used, including the SCRUM approach for project management, and the 
technologies employed, such as HTML, CSS, PHP, and Docker. It provides an overview of the 
project implementation, encompassing communication with blockchain and the creation of a 
dashboard. 
 
Keywords: Blockchain Technology, Cryptocurrencies, User Transactions, Middleware, 
Dashboard. 
 
 
Introducción 
 
La mayoría de las transacciones estudiantiles se realizan mediante pagos en efectivo o 
transferencias bancarias, lo cual puede ser inseguro y poco eficiente. La creación de una 
criptomoneda enlazada con una cadena de bloques y permitiría una mayor seguridad y 
transparencia en las transacciones realizadas por los estudiantes. Además, la implementación de 
esta herramienta innovadora podría mejorar la experiencia estudiantil en la universidad y brindar 
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una ventaja tecnológica para que las personas tengan un sistema de puntos obtenibles por 
factores positivos, como notas, participaciones o desempeño con el cual se busque una mejora 
en la imagen de la universidad, estos puntos se pueden usar para reclamar premios o beneficios 
exclusivos. Ayudando a ganar un valor dentro del mercado universitario y con el que a futuro 
sea posible expandirse hasta otras universidades como ejemplo de innovación y mejora 
tecnológica 
 
Desarrollar una Wallet con Multichain que permita la gestión y uso de la moneda virtual RGH a 
los estudiantes para tener más beneficios mediante una buena disciplina y logros universitarios. 
 
 
Metodología 
 
Para esta investigación, Se utilizo metodología SCRUM, en el cual se busca la distribución 
equitativa de carga de trabajo, y mediante el cual se garantizan avances del proyecto por medio 
de reuniones diarias, la herramienta usada para la gestión de tareas en este caso aprovechando el 
convenio de la Universidad con Microsoft se usó Azure DevOPS, entre otras ventajas se asegura 
la correcta organización tanto de información como de código que se genere. 
 
Tabla 1. pasos que se dieron o falta por darse para realizar la investigación. Creación Propia 
 

Pasos Descripción 

Boceto de página WEB 
(Mockup), con el cual se 
planea un primer diseño de 
la pagina 

Se busca una idea en la cual la página funcione como sitio de 
información y gestor de WALLET, con el fin de que la gente 
pueda investigar en la misma wallet cómo funciona el proyecto 

Creación de página WEB 
con HTML y CSS 

Como base se planea usar el HTML y CSS para la creación de 
la estética de la página. Y lograr que sean los más fieles a los 
mockups, pero no se descarta cambios con el fin de que la 
pagina sea más dinámica 

Enlazar Blockchain con 
ayuda de PHP 

Se planea usar una extensión de navegador que permite enlazar 
fácilmente por PHP el contenedor con el blockchain montado 
con la wallet, a partir de este momento se requiere que las 
personas se registren con su correo UNIMINUTO para acceder 
a la wallet 

Pruebas Se realizará pruebas de comunicación entre cuentas para 
corroborar la comunicación entre blockchain y wallet, así 
mismo se realizará análisis para verificar que la pagina responda 
de manera correcta a las peticiones del usuario 

Conclusiones A partir de las pruebas se creará un listado de bugs que 
solucionar, así mismo se buscará la optimización de la página 
que facilite su maneja 
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Implementación del Proyecto 
 

Dentro del sistema operativo se estableció comunicación con un contenedor Docker, una 
plataforma de software que permitiría validar la comunicación entre PHP y la Wallet y mediante 
el cual se simula el funcionamiento del código. 

 

Preparación del entorno: 

Nos aseguramos de tener acceso al Docker instalado en el host donde alojarás el contenedor del 
middleware de prueba y el dashboard. Asegurando que el contenedor esté configurado para 
exponer el puerto necesario para que el servidor web del dashboard pueda comunicarse con el 
middleware. 

 

Base de datos: 

Se configura y aloja la base de datos (MySQL) en otro contenedor Docker o en un servidor 
independiente. En este caso se empleó el mismo computador como host de la base de datos 

 

Servidor web para el dashboard: 

Crea un contenedor Docker para alojar el servidor web que ejecutará el dashboard del 
multichain. Este servidor web debe tener el código del dashboard, que incluye las páginas PHP 
que has proporcionado y otros archivos necesarios. 

 

Conexión entre contenedores: 

Configura la red Docker para permitir que los contenedores del middleware, la base de datos y 
el servidor web se comuniquen entre sí. 

 

Despliegue y prueba: 

Desplegar los contenedores Docker del middleware, la base de datos y el servidor web con el 
dashboard en el host. Asegurando de que la conexión se establezca correctamente y todo este 
funcionando correctamente, realizando una prueba de conexión 
 
 
Tecnología Usada 

 

       HTML:  

Un lenguaje de marcado desarrollado por Berner-Lee, para la estructuración y la definición del 
contenido de las páginas web. Significa Hypertext Markup Language, que permite al usuario 
navegar a las diferentes páginas de forma segura y sin problemas. 

CSS:  

Está coordinado junto con HTML, para el diseño y estilo de la estructura de una página web. Se 
realizará la creación de botones y edición de estilos para que la pagina sea responsive y se permita 
una buena comprensión por pate del usuario 
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PHP:  

Lenguaje de programación de código abierto, para desarrollo web, con el cual se establece 
conexión con el servidor blockchain para la toma de informacion que sera posteriormente 
mostrada en la wallet o frontend 

Docker:  

Se refiere a una plataforma de software que permite crear e implementar aplicaciones de una 
manera rápida, empaquetando software dentro de “contenedores”, la herramienta contiene el 
contenedor con el código del blockchain a enlazar 

POSTMAN:  
Postman es una plataforma gratuita si trabajas solo o de pago si quieres trabajar de manera 
colaborativa con tu equipo. Esta plataforma posibilita y facilita la creación y el uso de APIs. 
 
 
Funciones utilizada para el dashboard 
 

El diseño de la página fue pensado totalmente desde cero sin ayuda de framework, usando PHP, 
CSS o HTML, a continuación, se adjuntan algunos extractos del código y se explica las 
principales funciones, el siguiente código permite realizar las transacciones entre usuarios. 

 
Funciones destacadas: 

unique_id(): Genera un ID de wallet único a través de la función getNewAddress() del 
Middleware de Multichain. 

getUserProfile($user_id, $conn): Obtiene el perfil del usuario según su ID desde la base de datos. 

emailExists($email, $conn): Verifica si un correo electrónico ya está registrado en la base de 
datos. 

getLatestAddresses(): Obtiene las últimas direcciones de wallet registradas desde el servicio de 
middleware de Multichain. 

getCurrentUserId(): Obtiene el ID del usuario actual a través de las cookies de sesión. 

getRGHBalance($address): Obtiene el saldo del activo "RGH" para una dirección de wallet dada 
utilizando la función getAddressBalances() del Middleware de Multichain. 

getBlockchainInfo(): Obtiene información sobre el estado de la blockchain utilizando 
getBlockChainInfoRGH(). 

getBlock(): Obtiene información sobre un bloque específico utilizando getBlockInfo(). 

sendAsset($fromAddress, $toAddress, $amount): Función para enviar activos desde una wallet 
a otra utilizando sendAssetFrom() del Middleware de Multichain. 
 
 
Resultados y análisis (en una sola sección) 
 
Ya se cuenta con un dashboard como tal y el cual ya está conectado con el blockchain de prueba, 
siguiendo esta lógica queda migrar el servicio al blockchain original para realizar una prueba y 
corroborar su correcto funcionamiento. 
 
A continuación de muestran algunas imágenes de como quedo el dashboard en cuanto a la vista 
que se mostrara para administradores y usuarios: 
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Figura 1. Historial de transacciones mostrada como bloques. Creación propia 
 

 
Figura 2. Mi cartera y las ultimas Wallets registradas en la plataforma. Creación propia. 
 
 
Aportes de la investigación al campo educativo 

 
Introduce tecnología blockchain y criptomonedas, fomentando la disciplina y el éxito académico 
entre los estudiantes, y alentando la colaboración interdisciplinaria. Además, ayuda en una nueva 
forma de pago que pueda aplicarse al momento de pagar matriculas o créditos. También es 
posible usarse como repositorio de trabajos con el cual los estudiantes puedan consultar temas 
o ampliar los conocimientos 
 
 
Conclusiones 
 
Se han identificado las características principales de las criptomonedas y las cadenas de bloques. 
Se han realizado pruebas preliminares y se están realizando ajustes necesarios para garantizar el 
funcionamiento óptimo del sistema. Actualmente ya se cuenta con dashboard el cual logra 
comunicarse con el middleware remoto para poder realizar las transacciones de la criptodivisa. 
 
Durante el desarrollo del proyecto se encontraron varios problemas que incentivaron en el grupo 
la necesidad de investigar y buscar respuestas y soluciones a las fallas, principalmente se 
encontraron dos problemas entre los que destacan comandos del middleware y algunos temas 
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de conocimiento de blockchain, en los cuales se buscó soporte en páginas y por parte del 
coordinador del semillero. 
 
Por parte del middleware toda la información la procesa como un string, sin embargo, para que 
algunos comandos de multichain funcione se deben enviar parámetros como enteros o 
reales, para esta inquietud también se solicitó ayuda al coordinador. Para el proyecto se utilizó la 
API de multichain el cual está instalado en un middleware en un contenedor Docker, con el cual 
se está conectando el dashboard para tomar las transacciones, realizar transacciones y consultar 
los streams. 
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